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Hinweise zu den Lizenzbedingungen DG

= Diese Folie gehort mit zum Material und darf nicht entfernt werden.

= Dieses Material wurde durch Susanne Prediger und ihr Team fur das Deutsche
Zentrum fir Lehrerbildung Mathematik (DZLM) konzipiert und kann, soweit nicht
anderweitig gekennzeichnet, unter der Creative Commons Lizenz BY-SA:
Namensnennung — Weitergabe unter gleichen Bedingungen 4.0 International
weiterverwendet werden.

= Das bedeutet insbesondere: Alle Folien und Materialien konnen fur Zwecke der
Aus- und Fortbildung gerne genutzt werden — unter der Voraussetzung, dass
immer die Quellenhinweise aufgefihrt bleiben.

= An der Erstellung des Materials haben mitgewirkt: Susanne Prediger, Lena
Wessel, Volker Eisen, Udo Kietzman, Dilan Sahin-Gdir.

= Dieses Material basiert auf Forschung und Entwicklung aus dem Dortmunder
Projekt ,MuM — Mathematiklernen unter Bedingungen der Mehrsprachigkeit”.
Einige Materialien wurden im Rahmen des Projekts ,Sprachsensibel unterrichten
fordern” optimiert.

= Bildnachweise und Zitatquellen finden sich auf den jeweiligen Folien bzw.
Zusatzmaterialien.

= Weitere Hinweise und Informationen zum DZLM finden Sie unter dzlm.de.


http://dzlm.de/
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Wie begegnet uns Sprache im Mathematikunterricht?

Schriftliche Abfrage:

= Wo sehen Sie bei lhren Lernenden
die grofBten sprachlich bedingten Schwierigkeiten?




DZLM L=
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Ebenen der Sprache: nicht nur die Wortebene

Wortebene Worter; Wortbildungsformen Wortebene

Satzbausteine

Satzebene syntaktische Konstruktionen Satzebene

Zusammenhang von Satzen 1‘

1
v !

Textebene Diskursebene
Textsorten, z.B. Sprachhandlungen, z.B.
Textaufgabe Merksatz nicht - Beschreiben allgemei-
diskursiv ner Zusammenhange
Konstruktionsbeschreibung -
in Mathe - Erklaren von
Stellungnahme kaum relevant Bedeutungen
Erldutern eines Beurteilen der Richtig-
Textsorten enthalten meist Rechenwegs keit einer Aussage

mehrere Sprachhandlungen
Argumentieren
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Wie begegnet uns Sprache im Mathematikunterricht?

Kartenabfrage:

= Wo sehen Sie bei lhren Lernenden
die grofBten sprachlich bedingten Schwierigkeiten?

Beim Aufhangen der Karten:

Sortieren Sie die Karten Wortebene

beim Aufhadngen bitte Satzebene
gleich nach den Ebenen:

Textebene

I

Diskursebene
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Beispiel zum Einstieg — aus der Bundestagsdebatte (5.9.2015)




DZLM & Bundestagsdebatte (5.9.2015)

Beispiel zum Einstieg — aus dem Bundestag

Wir werden in dem einen oder anderen Jahr
weniger stark die Sozialleistungen erhdohen
mussen, um mehr in Sicherheit zu

Ich nehme es sehr ernst, wenn jemand ... investieren.
erklart, die Ristungsausgaben wolle man

dadurch finanzieren, dass man die

Sozialausgaben senkt.

Jens Spahn (CDU)

Sie zitieren falsch.

Aber Sie konnen vielleicht mit mir konform
gehen, dass , etwas weniger stark erhéhen”
etwas anderes bedeutet als ,kiirzen”

Sigmar Gabriel
(SPD)



DZLM L+ Bundestagsdebatte (5.9.2015)

Was hilft die Mathematik?

Wir werden in dem einen oder anderen Jahr
weniger stark die Sozialleistungen erh6hen
mussen, um mehr in Sicherheit zu
Ich nehme es sehr ernst, wenn jemand ... investieren.
erklart, die Riistungsausgaben wolle man —
dadurch finanzieren, dass man die
Sozialausgaben senkt.

Jens Spahn (CDU) '

: Sie zitieren falsch.
h A l@ Aber Sie kdnnen vielleicht mit mir konform
Sigmar Gabriel | gehen, dass ,etwas weniger stark erhéhen”

(SPD) etwas anderes bedeutet als , kiirzen”.

Auftrag zum Eindenken: Erlautern Sie den strittigen Deutungsunterschied
* mit lhren Worten

* mit einem Graphen

* mit formal-symbolischen Bedingungen
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Mathematische Begriffe zur Klarung der Situation R

weniger stark die Sozialleistungen erhohen
miissen, um mehr in Sicherheit zu

Ich nehme es sehr ernst, wenn jemand ... investieren.
erklart, die Riistungsausgaben wolle man e
dadurch finanzieren, dass man die

Wo in der Kurve der Sozialausgaben ist Spahn? deduch tnandere,

Unterschied zwischen
Hoch- und Wendepunkt?

Sozial- .
ausgaben Hier?
X

Jens Spahn (CDU)

Sie zitieren falsch.

Aber Sie kdnnen vielleicht mit mir konform
gehen, dass ,etwas weniger stark erhéhen”
etwas anderes bedeutet als , kiirzen",

>’<Oder doch erst hier?

f(2016) > f(2018) ? Sozialausgaben - _

VP Unterschied
oder - Sozialausgaben zwischen Bestand
£(2016) > £(2018) weniger stark erhéhen und Anderung?

Problem: Wie viele lhrer Lernenden verfligen
uber gentigend Sprachmittel, um die Situation zu klaren?

Wer nutzt auch die symbolsprachliche Ebene?

Woran liegt das?

— Sprachbildung und
konzeptuelles Verstandnis

sind eng verknipft!!
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Was konnen deutsche Abiturientinnen und Abiturienten?

Aufgabenbeispiel aus TIMMS Il

Welcher der folgenden Graphen hat die nachstehenden Eigenschaften:
f7(0)>0, 7(1)<Ound /'(x)ist immer negativ?
A Y B. Y C. J

A \ A

\]
=

Y

/
(
=

\i 7 i X Losungshaufigkeit:

45% (international)

35% (Deutschland)
11
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Videobeispiel fiir Blick in die Klasse (Aktivieren von Sprachmittel)

Wendestelle

Hohe do ¢
L Sozialausgaben . . . . | | |

—t 44— >
2013/ 2015 ' 2017. . 2019 . 2021 12013/ | 2015 | 2017. ' 2019 . 2021
| 77772014 | 2016 2018 | 2020 | . . | 2014 2016 . 2018 2020 |
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Satzbausteine fiir einen Spachausbau

- Notwendigkeit des Sprachausbaus

- Explizites Angebot an Sprachmitteln

Der Umsatz steigt 1 ~
immer starker. ( Der U-msat-z
andert sich nicht
Der Umsatz i |s mehr.

4
am hochsten. J Der Umsatz
ist null.
er Graph steigt /
L langsam an. Der Graph fallt. J
Der Graph fallt )

N e Der Graph fallt

- _) immer starker.
Der Graph hat eine [> <
Linkskrimmung. |Der Graph macht

Ceine Rechtskurve.
_J

g Die Steigung

[ Die Steigung steigt. | des Graphen
andert sich.

[ Die Steigung sinkt.
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Verschiedene Schlagzeilen kontrastieren, auch im Hinblick auf
Satzbausteine die hilfreich sind zum Verstandnis der
mathematischen Unterschiede

MIETENANSTIEG GESUNKEN!

Die Mietpreise fur Wohnungen in grofRen Stadten, z.B. in Minchen,

sind in den letzten Jahren immer weiter angestiegen. Damit ist jetzt Schluss.
Denn im vergangenen Jahr ist der Mitanstieg erstmalig gesunken.

Bruttoinlandsprodukt

Ostdeutschland holt auf

Von wegen ,,arm aber sexy“: Ausgerechnet in der Hauptstadt und in Sachsen ist
die Wirtschaft im vergangenen Jahr am stirksten gewachsen. Leistungsstirker
sind aber andere Bundeslinder.

Schuldenuhr

Von 2018 an lauft der Zahler ruckwarts

Zum ersten Mal in ihrer Geschichte wird die Schuldenuhr riickwiirts zdhlen. ]
Doch das ist nicht auf eine groBere finanzpolitische Disziplin zuriickzufiihren. haben Sie besonders geachtet
Die Zinslast bleibt alarmierend. : beim Zeichnen der Graphen?

Welche waren wichtig, um tiber
die Graphen zu sprechen?
Sammeln Sie die Satzbausteine
auf dem Notizzettel.

Moglicher Arbeitsauftrag:

d) Auf welche Formulierungen der Artikel

je Schuldenuhr
D;;euts:hlaﬂds
ez de

=
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Mathematische Begriffe zur Klarung der Situation

MIETENANSTIEG GESUNKEN!

Die Mietpreise fur Wohnungen in groRen Stadten, z.B. in Mlinchen,

sind in den letzten Jahren immer weiter angestiegen. Damit ist jetzt Schluss.
Denn im vergangenen Jahr ist der Mitanstieg erstmalig gesunken.

Wo in der Mietpreiskurve sind wir denn nun?

Unterschied zwischen
Hoch- und Wendepunkt?

Mietpreis .
g Hier?

X

Oder doch erst hier?

Zeit
15



Es geht auch anders! Beispiel fiir journalistische Leistung

Sozialausgabenerhéhung Hohe der Sozialausgaben (in Milliarden Euro)

2017

2017 2018 2019 2020 2018 2019 2020

,In der Tat, die Steigerung der Sozialausgaben Unterschied z_yvischen
, _ Bestand und Anderung
des Bundes sinken seit 2017.
Da es sich aber um handelt,
. Ebenenverwechslung
kommen diese
vorgebeugt!

Das heildt, die

11
Ubrigens: hier kein Wendepunkt, da
neue Sozialausgaben nicht erstmalig sinken

16
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Sprache als Lernvoraussetzung oder als Lerngegenstand?

MIETENANSTIEG GESUNKEN!

Die Mietpreise flir Wohnungen in grof3en Stadten, z.B. in Munchen,

sind in den letzten Jahren immer weiter angestiegen. Damit ist jetzt Schluss.
Denn im vergangenen Jahr ist der Mitanstieg erstmalig gesunken.

Welche Aussagen passen?
Welche Bedingungen passt? f f undf ~ sind monoton wachsend
fund f~ wachsen und f~~ fallt;

f(2016) > f (2018) oder f wachst, £~ fallt und f~~ wéichst.
f(2016) < f(2018)
Was passiert mit dem Mietanstieg?
Wo in der Mietpreiskurve sind wir denn nun? * Person A:, Bei einer Senkung des Mietanstiegs
Unterschied zwischen geht die Belastung der Haushalte runter.”
Vietprei __ Hoch- und Wendepunkt? * Reporter: ,In der Tat, der Mietanstieg in
H'er?x Minchen sinkt, seit 2016 von 7% auf nun wohl

5% im nachsten Jahr. Da es sich aber um den
Mietanstieg handelt, kommen dieser auf den
Mietzins drauf.”

Wer hat Recht?

><Oder doch erst hier?

Zeit



DZLM [+ (Morek & Heller 2012, Meyer & Prediger 2012, Feilke 2012)

Hintergrund: Unterschiede zwischen Alltags- und Bildungssprache

Typisch fiir Alltagssprache Typisch fiir Bildungssprache

= konzeptionelle Mundlichkeit = konzeptionelle Schriftlichkeit

= flexibler Wortgebrauch = praziser Wortgebrauch

= unvollstandige und einfache Satze = vollstandige und komplexe Satze

(komplexe Attribute, Konjunktiv,
verkirzte Nebensatze ...)

= personliche, aktive Formen = unpersonliche Formen
(man, Passiv, Substantivierungen)

= kontextgebunden, viele unmittelbare = dekontextualisiert, abstrakt, expliziter

Verweise (das da, ..) formuliert
Was pessiert mit e Mistamatiegt Kinder aus MIETENANSTIEG GESUNKEN!
* Person A: ,Bei einer Senkung des Mietanstiegs N oy
geht die Belastung der Haushalte runter* Einwandererfamilien und Die Mietpreise flir Wohnungen in groRen Stadten, z.B. in Miinchen,

* Reporter: ,In der Tat, der Mietanstieg in

Miinchen sinkt, seit 2016 von 7% auf nun wohl SOZ | a I be N a Chte| I |gte N

5% im nachsten Jahr. Da es sich aber um den

Mietanstieg handelt, kommen dieser auf den Fa m | I |e n erwer b ene h er

Mietzins drauf.”

Wer hat Recht? Alltagssprache (BICS),

aber kaum Bildungssprache

(CALP)
(BICS / CALP*, Cummins 1979)

sind in den letzten Jahren immer weiter angestiegen. Damit ist jetzt Schluss.
Denn im vergangenen Jahr ist der Mitanstieg erstmalig gesunken.
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(Bruner 1971, Duval 2006)

Darstellungsebenen und -wechsel im Mathematikunterricht

Symbolisch-
algebraische
Darstellungen

Verbale
Darstellungen

Wo in der Mietpreiskurve sind wir denn nun?

Unterschied zwischen

Mietpreis Hoch- und Wendepunkt?

Hier?
X

><Oder doch erst hier?

Symbolisch-
numerische
Darstellungen

Welche Bedingungen passt?

£(2016) > f (2018) oder
f4(2016) < f(2018)

Verbal fachsprachlich

Welche Aussagen passen?

Mietanstieg gesunken!
Die Mietpreise fir ...

Was passiert mit dem Mietanstieg?

Person A ... vs. Reporter




DZLM E' (Prediger & Wessel 2012 nach Leisen 2005)

Prinzip der Vernetzung der Sprach- und Darstellungsebenen im MU

Alltagssprachliche Ebene

Bildungssprachliche Ebene

Fachsprachliche Ebene

Symbolisch-numerische Darstellungsebene

Symbolisch-algebraische Darstellungsebene




DZLM [+ (Ayla & Gozden, KI. 9, aus Prediger & Krageloh 2015)

Bildungssprache als Lernvoraussetzung oder -gegenstand?

. _ Lernvoraussetzung
Beispiel Klasse 8: Bedeutung von Variablen verstehen

x-beliebig? Nee, das sagt unsere
Mathelehrerin auch, aber was
das heildt, wissen wir nicht.

Das sagt man im Deutschen so.

Ayla & Gozden, KI. 9

2Zwischen der Zahl der Stockwerke und der Zahl der sichtbaren

Quadrate besteht ein Zusammenhang

Stockwerke sichtbare Quadrate
1 5 = 4.141
9 - 4.241

2
3
B

X-beliebig

Kennst du den Ausdruck
«x-beliebig»?

Alltagssprachliche Ebene

“In welchem Zusammenhang
brauchst du ihn?

Fachsprachliche Ebene 4-x+1
x als Unbestimmte

Lerngegenstand



(Prediger & Krageloh 2015)
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Bildungssprache tief im Denken verankert

Problem liegt tiefer:

Lernende wissen nicht, was Verallgemeinern bedeutet

e) Was heiflt Uberhaupt x-beliebig?

X gent fox de 2ol umd beliely sy Med3T ic%emeiﬂe
ZaA\.
- Irgendeine Stelle von den Zahlen [....]
Aber welche weild man ja nicht.
Forderung:

Lernende erarbeiten (bildungssprachtypische)
Sprach- und Denkhandlung des Verallgemeinerns

Stelle 1. 2 3. 4 42.
L *eoe o000
®e o0 o o900

Bilderfolge ® X ) [ X )
5 8 11 14

Zahlenfolge

=2+1-3 =2+2-3 =2+3-3 2+4-3 2+42 -3

2+3:X
x als Unbestimmte

x-beliebig als
Konzept

Verallgemeinern
als Diskursfunktion

und an x-beliebiger
Position?

2+x-3
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Einordnung in die Sprachebenen

x-beliebig?

Nicht nur Wort x-beliebig problematisch ... Wortebene

Satzbausteine sind notwendig,
um Beziehungen herzustellen Satzebene

«—l

Was heillt denn
verallgemeinern?

... sondern Sprach- und Sprachhandlungen

Denkhandlung dahinter!! Diskursebene

Man rechnet den Term aus, indem man zunachst
fur x die entsprechende Zahl einsetzt, dann ...
und schlieldlich ....

leichter > Erldutern des Rechenwegs
oder Einsetzvorgangs

Erklaren der Bedeutung
der Variable
x als Unbestimmte

Die Variable x steht fiir jede beliebige Zahl (hier

Anzahl der Stockwerke). Wenn man fir x die Zahl

der Stockwerke einsetzt, dann liefert der Term {...) als die =

die Anzahl sichtbarer Quadrate ... Allgemeines Beschreiben
des funktionalen
Zusammenhangs
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Einordnung in die Sprachebenen

So fachspezifische Sprache und
dahinterliegendes Denken in
allgemeinen Zusammenhangen kann | ... Wortebene
man nicht im DaZ-Unterricht lernen
- Mathematik fiir Sprachbildung
auch zustandig! Satzebene

x-beliebig?

s

Was heillt denn

I o ... sondern Sprach- und Sprachhandlungen
verallgemeinern:

Denkhandlung dahinter!!

Diskursebene

Man rechnet den Term aus, indem man zunachst
fur x die entsprechende Zahl einsetzt, dann ...
und schlieldlich ....

leichter > Erldutern des Rechenwegs
oder Einsetzvorgangs

Erklaren der Bedeutung
der Variable
x als Unbestimmte

Die Variable x steht fiir jede beliebige Zahl (hier

Anzahl der Stockwerke). Wenn man fir x die Zahl

der Stockwerke einsetzt, dann liefert der Term {...) als die =
die Anzahl sichtbarer Quadrate ... Allgemeines Beschreiben
des funktionalen
Zusammenhangs




DZLM L+ (Maier & Schweiger 1999, Morek & Heller 2012 )

Wo liegen die Probleme fiir sprachlich schwache Lernende?

Kommunikative Funktion von Sprache Kognitive Funktion von Sprache
Sprache als Kommunikationsmittel Sprache als Werkzeug des Denkens
Wer sprachlich schwach ist, Wer sprachlich schwach ist,

kann seine Kompetenzen und kann Kompetenzen und Vorstellungen
Vorstellungen nicht richtig zeigen. nicht entwickeln...

... besonders in Verstehensprozessen.

Sprache

Sprache
%prache
Beispiele fiir kommunikative Hiirden: Beispiele flir kognitive Hurden:
= Textaufgaben lesen = (sich selbst) erklaren
= prasentieren = Zusammenhange verstehen
= schreiben durch Verbalisieren

= denken durch Schreiben
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Wie reagieren auf sprachliche Schwierigkeiten?

Ich senke meine Anspriiche halt

immer weiter, zum Glick gibt es
Packchen ohne Text

2a) 682 b) 7789 c) 34924 d) 92034 e) 600 600 600
+6703 + 0679 + 201905 + 177 + 6650

+ 81 + 8902 + 80099900

37824 60503 + 65912 + 15422 + 1000000643

+ 00040 + 43543 + 6543 — 00532430

H

2* Berechne.
B8 +(55-33)-11+(22-3)
(B8 +55)-33-(11+22)-3)

88 —(55+33)+ 11 +(22-3)
88 —(55-33)-11-(22-3)

Ich mache die Textaufgaben

immer einfacher
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Von der defensiven zur offensiven Strategie

Defensive Strategie:

= Anforderungen (z.B. der Texte) senken, 1
bis sie zur Kompetenz der Lernenden passen

= mogliche Folge: Fossilierung der Sprachkompetenz
statt Weiterentwicklung

= dennoch evtl. notwendig flr neu Zugewanderte mit noch sehr
rudimentaren DaZ-Kenntnissen (beim Texte lesen)

Offensive Strategie:
= nur wirklich unnotige Hirden vermeiden

= sonst lieber Lernende auf Hirden vorbereiten,
d.h. ihre Kompetenz den Anforderungen anpassen

< immer wieder sprachlich herausfordern
(,Sprachbad” herstellen)

= gilt auch fir Sprechen und Schreiben der neu Zugewanderten,
wenn auch ggf. mit ,Sprungbrett” wie Formulierungshilfen
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Erwartungshorizont fiir Aufgabe 7d erstellen

7

Produktlebenszyklus — Genauer betrachtet

Taglicher M\ —

Umsatz

{in Eural

Wie sollen die Lernenden
Uber die Unterschiede
reden?

a) Das kleine Rechteck markiert die
taglichen Umsdtze im 2. Monat.
Wie kénnten die Umsatze an den
vier Mittwochen im 2. Monat aussehen?

g8 9 10 11 12
Zeit des Verkaufs
[in Monaten)

Tage im 2. Monat | Taglicher Umsatz (in €)
erster Mitbwoch 1000, -
zweiter Mittwoch

dritter Mittwoch

vierter Mitbwoch




DZLM E' (Prediger & Wessel 2012 nach Leisen 2005)

Prinzip der Vernetzung der Sprach- und Darstellungsebenen im MU

Alltagssprachliche Ebene

Bildungssprachliche Ebene

Fachsprachliche Ebene

Symbolisch-numerische Darstellungsebene

Symbolisch-algebraische Darstellungsebene




Aufgabenformate fiir Darstellungsvernetzungsaktivitaten

Wechseln von einer Darstellung in eine andere (hier symbolisch = verbal)

Antworten von Realschilern, 9. Klasse
zeigen hohes diagnostisches Potential:

Stelle eine Textaufgabe zum

Funktionstermy =0,2x+ 5 odery = 3x +1
Sven

Fabienne
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Darstellungsvernetzung als Chance mit vielfaltigen Funktionen

Aufgabe: Formuliere passende Schlagzeilen

. . Marvins mehrschrittiger
zu den vorliegenden Graphen. Beschrifte : ger _ Sprache
. Schreibprozess zu Graph C: diagnostizieren
dazu die Achsen. o
@ I ) ¥ Cd)c"
A 1 ] [ ME e Me },, e —
- \ ® , ... Handynutzung oil wrall sl
A A Y IS ..
> s -L \)’- ( 5 v
3 2 J 7, H ec ,17 c N:j € g Lc" 5 ¢ j "fy\;/,( .//,(/C
o Il
Erste Uberarbeitung
t S oL .
A, & P ) l e & : L ). ) B e R
: v L? y J ) va 1} )'/l U’C’ ,ﬁ)t—!r“’(/(/vl( U \74 S\ ¥ A & ) Sprache
e e” ol '/w%' (Ehe (in Pruds. . ... im letzten Jahr ist der einfordern
Bezv bes nLé/ Coams 3@4’0'70- Handyverkauf gesunken.”
Zweite Uberarbeitung
/[ Z Abe « S(— '\ ’4 L ,TM}” ‘l}(/"///é" )\[f\:} (,!lv(" o aols /1(} ( ) (/’/"/
beoohl  boed ] die Handynutzung nlcht ’ jﬂ W@ ERDY,
o e mehr so stark zugenommen |, Lo




Viele Aufgaben,
viele Kommunikationsanldasse

Wer ist der beste Torschiitze?
Vier Kinder kampften um den "
Titel des besten Tarschitzen... ' verbal alltagssprachliche Ebene

Studie 2ur Koordinationsfshigkeit

In einer Gesamtschule in
”“M verbal bildungssprachliche Ebene

Welches Ist der grafte Anteil? ’ verbal fachsprachliche Ebene

‘Was ist griRer
od . .
§ oo r symbolisch-numerische Darstellungsebene

DZLM

Lena Wessel, Susanne Prediger & Dilan Sahin-Glr

Aktivitdt
‘Wechseln von einer Darstellung in eine
andere (frei wahlbare oder vorgegebene)

Zuordnen vorgegebener Darstellungen,
auch zur Sicherung von Fachwartern

Priifen / Korrigieren der Passung zwischen
Darstellungen

Erklaren der {Nicht-)Passung zwischen
Darstellungen

Ermitteln mathematischer Beziehungen /
Strukturen durch Darstellungswechsel
Erkldren, wie mathematische Beziehungen /
Strukturen in unterschiedlichen
Darstellungen zu erkennen sind

Sammeln und Reflektieren unterschiedlicher
Moglichkeiten innerhalb einer Darstellung

Operatives Variieren in Darstellungen und
Beschreiben / Begriinden der Auswirkung
auf weitere Darstellungen

Vielféltiges Repertoire an Vernetzungsaktivitdten

Beispielauftrag zu Briichen

= Stelle den Bruch 3/4 als Bild oder Situation dar.

=  Finde zur Situation ... ein Bild / einen Bruch.

= Hier ist eine Rechenaufgabe, finde eine Textaufgabe dazu.

= Hier ist eine tlrkische Aufgabe, kannst du sie lbersetzen?

= Hier ist ein recht komplizierter Zeitungstext. Schreibe ihn so
um, dass andere Kinder ihn gut verstehen konnen.

= Von den Karten mit Briichen, Situationen und Bildern gehéiren
immer drei zusammen, ordne sie einander zu. Vorsicht, einige
Bilder und Situationen fehlen, ergénze sie.

= Verbinde die Fachwdarter Zdhler, Nenner, Teil, Anteil, Ganzes
mit dem Beispielbruch, um dir ihre Bedeutung zu merken.

= Ole hat zum Bruch 4/5 folgendes Bild gemalt ... Verandere das
Bild so0, dass es passt.

= Pia hat zu 3/4 > 3/5 eine Situation aufgeschrieben ... Korrigiere
Pias Fehler in der Beschreibung.

= Qle hat zum Bruch 4/5S folgendes Bild gemalt ... Erkldre ihm,
wieso es nicht passt. Verdndere das Bild so, dass es passt.

= Welcher Bruch ist griRer, 3/4 oder 3/57 Bestimme mit einem
Bild oder mit einer Situation.

=  Wie sieht man an dem Bild, welcher Anteil gréBer ist? Erklare.

=  Sammelt moglichst verschiedene Bilder fir 3/4 > 3/5.

= Geht alle Aufgaben der Buchseiten 23—27 durch und schreibt
alle Ausdriicke heraus, mit denen Anteile beschrieben wurden
jeder 3., ....). Schreibt sie auf ein groBes Plakat.

Anteil, den Can ven Bild von Cans Teil

einem Duple nimmt:

o I I .

/% I
3/5 I I

4/8 | |

/5 | ]

Untersuche die Anteile und Bilder genau
+  Was verandert sich bei dem Anteil, den Can von einem Duplo nimmi?
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Aufgabenformate fiir Darstellungsvernetzungsaktivitaten

Wechseln von einer Darstellung in eine andere

= Stelle den Bruch als Bild oder Situation dar!

= Hier ist ein Zeitungstext mit Anteilen, schreibe ihn um, so dass er leichter verstdndlich ist.
Zuordnen von vorgegebenen Darstellungen

= Von den Bildern und Briichen gehéren immer zwei zusammen. Ordne sie einander zu.

L1
6 2 3

Prifen / Korrigieren der Passung zwischen Darstellungen

= Pjg hat folgende Situation aufgeschrieben... . Uberpriife ob sie zu der
fachsprachlichen Formulierung passt.

Ermitteln / Erklaren mathematischer Beziehungen & Strukturen durch Darstellungswechsel

= Welcher der Briiche ist gréfSer? Bestimme mit einem Bild oder mithilfe einer
Situation.

= Wie sieht man an den Bruchstreifen, welcher Anteil gréfSer ist?
Sammeln und Reflektieren

= Sammelt verschiedene Ausdriicke, mit denen Anteile beschrieben werden.
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Sammeln und Reflektieren (WortfelderschlieBung)

Auftrag an Klasse:

Sammelt alle Satzbausteine aus den Schulbuch-Aufgaben,

bei denen man die Nullstellen einer Funktion berechnen muss.

Findet moglichst unterschiedliche.

Berechne den

jm/:/'lcn mid der
¢ rade y=0
(

An relchen Slellen
{ Sind cﬂe -r‘-t—:.nulbm- 4

ol

_}-.re_c;r ne cﬁle,
Nellsdellen c{Qr
Fiun ktHon

NLLHS‘)LQ. /len f&rcu‘nunj

6,3&(1-?0_ JI‘Q,
/\}e,rJ(éO-f(‘*//Q
x| | \m\m
ylelo | fo

\

_Z’exuﬁne./ an lve/céen
S‘/(HU‘I ({Qf f—l;nL'/‘u‘anS—
erh J:'e X~ )4c4.se
Scﬁn&.'cfti‘.

Ereanie die ]&A/em
kOOrC(;‘na./e'/ S0 iMS

dor Punlct AC 10) aief
= j"‘/’h der fur ktron
1'7‘{
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Aufgabenformate fiir Darstellungsvernetzungsaktivitaten
Operatives Variieren & Beschreiben der Auswirkungen

Duploaufgaben

1. Aufgabe

Can teilt sich mit Freunden gerecht ein Duplo.
Er Gberlegt sich, welchen Anteil er bekommt, wenn sie zusammen zwel, drei, vier
Freunde sind. Dazu hat er die folgende Tabelle angefangen. Fille sie weiter aus.

Duplo verteilt Bild von Cans Teil Anteil, den Can von

an Freunde: einem Duplo bekommt:
1 Duplo - 2 Freunde I I I %
1 Duplo - 3 Freunde I I —

1 Duplo - 4 Freunde I I —

Untersuche die Bilder und Anteile genau:
e  Wie verdndert sich der Anteil, den Can von einem Duplo bekommt?

e Warum verandert sich der Anteil?
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Vernetzungsaktivitaten zum Thema Wendepunkt

Wechseln von einer Darstellung in eine andere

= Zeichnen Sie jeweils einen Funktionsgraphen in einem geeigneten Intervall, sodass die
angegebenen Bedingungen erfiillt sind: ... A7 B c. 4
Zuordnen von vorgegebenen Darstellungen S | . s N

= Welche der folgenden Graphen hat
die nachstehenden Eigenschaften: D. E.
f10)<0, f(1)<0undf "(x)istimmer negativ? N .

Prifen / Korrigieren der Passung zwischen Darstelllungen
= Petra hat zu dem Anderungsgraphen eine Beschreibung formuliert. Korrigiere Petras Fehler

in der Beschreibung. Petra hat zu dgm Anderunﬁgraphen eine Beschreibung formuliert. Korrigiere

Petras Fehler in der Eescr]rmbung. S

Ermitteln / Erklaren mathematischer Beziehungen " L R

echenverfahren erkléren |
& Strukturen durch Darstellu ngswechse| Um eine Wendestelle zu berechnen, sind zwei Schritte notwendig;
. . L. - (1} man bestimmt die Nullstelle x, der ersten Ableitung und
= Begriinden Sie mithilfe des Graphen von f : (2) man iberpriift, ob “/(xo) # 0 ist.
. Erldutern 5ie anhand der Graphen, warum man mit den Schritten (1) und (2] eine
o f hat keine lokalen Extrema. Wendestelle erht.

o Die kleinste Steigung ist an der Stelle
X=2.
o fistim ganzen Definitionsbereich
streng monoton wachsend. |
Sammeln und Reflektieren o

u Samme/n Sie alle Ausdr[]cke, mit denen | immerlangs_:ln'u:r bis nahezu keine Wassérzunahmrz 2u 'unm:ichnen-'lst.
Wendepunkte beschrieben wurden (Blick in die Schulblicher).
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Vernetzungsaktivitaten zum Thema Wendepunkt

Operatives Variieren & Beschreiben der Auswirkungen

Im Folgenden sehen Sie den Graphen einer Funktion f, der durch gestrichelte

Linien in Intervalle eingeteilt wurde.

a. Fillen Sie die Tabelle aus, indem Sie das Anderungsverhalten des Bestandes
sowie das Anderungsverhalten der Anderung des Bestandes mit ,nimmt ab”
oder ,nimmt zu” fur die jeweiligen Intervalle kommentieren.

N/

¥

Anderungsverhalten

rmmi ab
des Heslands

Anderungsverhallen
dar Anderung
des Beslands

b. Untersuchen Sie die Intervalle und das Anderungsverhalten genau:
o Wann veréndert sich was am Anderungsverhalten des Bestands (f)?

o Wie verdndert sich das Anderungsverhalten der Anderung des Bestands
(f") und warum?
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Aktivitat: Aufgaben zur Darstellungsvernetzung konstruieren

Aktivitata Beispielauftrag@u@Briichenl
Wechseln@on&inerarstellungdninel - Stelle@en@Bruch@a@Is@BildB®derBituation@ar.@

anderef{frei@vahlbare®der@orgegebene)® - FindeBturBituation..@in@BildZRinen®Bruch.?

- Hier@st@®ineRechenaufgabe,inde®ine@extaufgabe@azu.m@
HierAst@ineurkischeBufgabe,&kannst@uBiefibersetzen?R
HierAst@in@echtkomplizierterZeitungstext.Bchreibe@hn&Z ol
um,@assBndereXinder@hnFut@erstehend&onnen.?

Zuordnen@orgegebener@arstellungen,@ - VonRlenXarten@itBrichen,Bituationen@ind®Bilderna

auch@ur@icherung@on@Fachwdorternk gehdren@mmeri@ireizusammen,®rdneBie®inanderzu.
Vorsicht,@inige@ilderfindBituationendehlen,@®rganzeBie.[
Verbinde@ie@FachworteriZahler,iNenner,Teil,BAnteil, GGanzeshk
mit@lem@Beispielbruch,Aim@irdhreBedeutungZu@erken.@

PrufenB/BKorrigieren@derBPassungzwischen - OlethatZumBruch@/5Holgendes®BildR..Bemalt.&erdnderel

Darstellungen@ das@BildBo,@assEsEasst.kl
PiathatRuB4>B/5RineBituation...Rufgeschrieben.?
Korrigiere@®ias®Fehler@n@er@Beschreibung.?

Erklaren® der® (Nicht-)Passungll zwischenBl -  Olethatum@Bruch@/5Holgendes®BildR...@emalt.ErkldreGhm,?

Darstellungen®@ wiesoRsmicht@asst.W/erdndere@asmBildBo,@assEsasst.[
Ermitteln@nathematischerBeziehungeni - Welcher@Bruchst@roRer,BaBbder@/5 ?Bestimmenit@ineme
Strukturen@urch@arstellungswechsel@ Bild@®der@nitRinerBituation.™
Erklaren,Bvie@nathematischeBeziehungenfl@ -  WieBieht@nan@nRemBild,BvelcherBAnteilEroRerdst?Erklare.l
Strukturen@n@interschiedlichenl

Darstellungen@ul@rkennen@ind@ | | | | |

8 N EN BN EX EX EX EX ER ER
Sammeln@ind®Reflektieren@interschiedlicher® -  Sammelt@noglichst@erschiedeneBilderdur@42EB/5.0
Moglichkeiten@nnerhalb@inerarstellung® | -  Geht@lleBAufgabe@erBuchseiten®23-27@urch@indBchreibt

allefAusdriickefheraus,@nit@lenen@nteilefeschriebend
wurdenjeder.,R...).BchreibtBieuf@in@EroRes®Plakat.?l

Operatives®ariieren@nDarstellungen@ind®
Beschreibenf@Begriinden@er@Buswirkungf

) Anteil, den Can von Bild von Cans Teil
auff@veiterearstellungen®

einem Duplo nimmt:

1/5

2/5

3/5

4/5

5/5

Untersuche die Antelle und Bilder genau:
*  Was verandert sich bei dem Antell, den Can von einem Duplo nimmi?

*  Wie verandert sich sein Teil und warum? 2
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Aktivitat: Aufgaben zur Darstellungsvernetzung konstruieren

Vielfaltiges®Repertoire@on®/ ernetzungsaktivitaten

. Wendepunkt (KI. 11/12)

Aktivitata BeispielauftragZumBThemallL...........ccccceeueeceesenesseeeeesnnnesessseesanasnnas
Wechseln@on&inerDarstellungninel

andereffrei@vahlbarederk

vorgegebene)m Oder‘

=)

Pfadregel (KI. 9)

Division natirlicher Zahlen (KI. 5)
Binomialkoeffizient (K. 11/12)
Nullstelle einer Funktion (KI. 8/9)

=]

Zuordnen®@orgegebenerarstellungen,
auchiurBicherung@on@Fachworterni

Priufen@Xorrigieren@er@Passungf
zwischen@arstellungen@

ErklarenBder(Nicht-)Passungllizwischenk
Darstellungeni@

=)

(Hauptsache, das Beispiel braucht Verstehen)

Ermitteln@nathematischer@Beziehungeni
/Btrukturen@lurch@arstellungswechsel

=)

Aufgabe (im 2er Team):
Erstellen Sie zu einem selbstgewahlten

BeriehungengBtroktrenin mathematischen Konzept (mit Verstehensbedarf)
kemenzinam e ein dhnliches Aufgabenset.

Beginnen Sie mit Beispielen zu einer
Darstellungsvernetzungsaktivitat.

Sammeln@ind®Reflektierenk
unterschiedlicheraMéglichkeitenl
innerhalb®Riner@arstellung

Operatives¥ariieren@narstellungenl
und®Beschreibeni@Begrindeniler?
Auswirkungf@l
aufl@veitere@arstellungen@
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Fazit: Wo ist das Problem?

= sprachliche Anforderungen liegen nicht nur auf der

Wortebene, sondern auch auf Satz-, Text- und Diskursebene

= nicht nur beim Lesen
sondern vor allem beim Aufbau von Verstandnis

* neben der kommunikativen Funktion ist vor allem
die kognitive Funktion relevant flir Lernprozesse.

= dabei missen wir besonders achten auf ... &5
bedeutungsbezogene Sprache, N

die oft aus der Bildungssprache kommt

e zitieren falsch.
Aber Sie kdnnen vielleicht mit mir konform
ehen, dass

‘etwas anderes bedeutet als kirzen”.

Berichten des Rechenwegs

Erklaren der Bedeutung

Allg. Zusammenhange beschreiben

Sprache

{ — — — |

o ——— ' bildlich-graphisches Register

Wer it dor besta Torschize?

2
‘ verbal alltagssprachliche Ebene

verbal bildur hliche Ebene

oo
oour 3 A i
il ische Dar
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Fazit: Was konnen wir im Mathe-Unterricht tun?

Defensiver Ansatz f=
/ Sprache vermeiden me

Offensiver Ansatz

Sprache fordern

@ Relevanz der Sprachbildung fir fachliches Lernen:
= viele Lernende sind betroffen,

@ = flr alle (auch sprachlich Starke) wird fach- und
sprachintegrierter Unterricht lernwirksam, weil

= Prozesse intensiviert werden
= Verstandnis gestltzt wird

= wer fachliche Lernziele erreichen will,
muss auch an sprachlichen Lernzielen arbeiten
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Darstellungswechsel Graph mit Wortspeicher in einen Kontext
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lhr Fazit

Twitter-Runde

Was ist das Wichtigste, das Sie von heute
fur lhren Unterricht mitnehmen?

Twitter-Regeln:

Alle dirfen sich beim Twittern duRern (hier mindlich),
aber keiner muss.

Jede Twitter-Nachricht ist auf 140 Zeichen begrenzt.
Es gibt keine feste Reihenfolge und kein Melden.
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