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Hinweise zu den Lizenzbedingungen ‘@ 0]O) |

= Diese Folie gehort mit zum Material und darf nicht entfernt werden.

= Dieses Material wurde durch Susanne Prediger und ihr Team fur das Deutsche
Zentrum fur Lehrerbildung Mathematik (DZLM) konzipiert und kann, soweit nicht
anderweitig gekennzeichnet, unter der Creative Commons Lizenz BY-SA:
Namensnennung— Weitergabe unter gleichen Bedingungen 4.0 International
weiterverwendet werden.

= Das bedeutet insbesondere: Alle Folien und Materialien kénnen fur Zwecke der
Aus- und Fortbildung gerne genutzt werden —unter der Voraussetzung, dass
immer die Quellenhinweise aufgefiihrt bleiben.

= Ander Erstellung des Materials haben mitgewirkt: Susanne Prediger, Lena
Wessel, Volker Eisen, Udo Kietzman, Dilan Sahin-Gur.

= Dieses Material basiert auf Forschung und Entwicklung aus dem Dortmunder
Projekt ,MuM — Mathematiklernen unter Bedingungen der Mehrsprachigkeit®.
Einige Materialien wurden im Rahmen des Projekts ,,Sprachsensibel unterrichten

fordern” optimiert.

= Bildnachweise und Zitatquellen finden sich auf den jeweiligen Folien bzw.
Zusatzmaterialien.

=  Weitere Hinweise und Informationen zum DZLM finden Sie unter dzlm.de.
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Wie begegnet uns Sprache im Mathematikunterricht?

Schriftliche Abfrage:

= Wo sehen Sie bei lhren Lernenden
die gréfSten sprachlich bedingten Schwierigkeiten?
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Wie begegnet uns Sprache im Mathematikunterricht?

Schriftliche Abfrage:

= Wo sehen Sie bei lhren Lernenden
die gréfSten sprachlich bedingten Schwierigkeiten?
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Ebenen der Sprache: nicht nur die Wortebene

Wortebene Worter; Wortbildungsformen Wortebene

Satzbausteine

Satzebene syntaktische Konstruktionen Satzebene

Zusammenhang von Satzen T

1
! !

Textebene Diskursebene
Textsorten, z.B. Sprachhandlungen, z.B.
Textaufgabe Merksatz nicht - Beschreiben allgemei-
diskursiv ner Zusammenhange
Konstruktionsbeschreibung .
in Mathe - Erklaren von
Stellungnahme kaum relevant Bedeutungen
Erlautern eines Beurteilen der Richtig-
Textsorten enthalten meist Rechenwegs keit einer Aussage

mehrere Sprachhandlungen
Argumentieren
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Wie begegnet uns Sprache im Mathematikunterricht?

Kartenabfrage:

= Wo sehen Sie bei lhren Lernenden
die gréfSten sprachlich bedingten Schwierigkeiten?

Beim Aufhangen der Karten:

Sortieren Sie die Karten Wortebene

beim Aufhangen bitte Satzebene
gleich nach den Ebenen:

Textebene

Diskursebene

il
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Beispiel zum Einstieg — aus der Bundestagsdebatte (5.9.2017)



DZLM ¥ Bundestagsdebatte (5.9.2015)

Beispiel zum Einstieg — aus dem Bundestag

Wir werden in dem einen oder anderen Jahr
weniger stark die Sozialleistungen erhdohen
mussen, um mehr in Sicherheit zu

Ich nehme es sehr ernst, wenn jemand ... Investieren.
erklart, die Ristungsausgaben wolle man

dadurch finanzieren, dass man die

Sozialausgaben senkt.

Jens Spahn (CDU)

Sie zitieren falsch.

. " _ Aber Sie konnen vielleicht mit mir konform
Sigmar Gabriel gehen, dass ,etwas weniger stark erhohen”
(SPD) etwas anderes bedeutet als ,kiirzen”.




DZLM L= Bundestagsdebatte (5.9.2015)

Was hilft die Mathematik?

Wir werden in dem einen oder anderen Jahr
weniger stark die Sozialleistungen erhohen
mussen, um mehr in Sicherheit zu

Ich nehme es sehr ernst, wenn jemand ... investieren.

erklart, die Ristungsausgaben wolle man

dadurch finanzieren, dass man die

Sozialausgaben senkt.

Jens Spahn (CDU) \

Sie zitieren falsch.
S l@ Aber Sie kdnnen vielleicht mit mir konform
Sigmar Gabriel | gehen, dass ,,etwas weniger stark erhéhen”

(SPD) etwas anderes bedeutet als ,kirzen®.

Auftrag zum Eindenken: Erlautern Sie den strittigen Deutungsunterschied
* mit Ilhren Worten

* mit einem Graphen

* mit formal-symbolischen Bedingungen
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Mathematische Begriffe zur Klarung der Situation

Wi werden in dem sinen ader anderen Law
WO L3 ke S0 @ baungen st bhen
3 ummely in Scherhet &

10 rebine 65 ety e, wern ereand . Iwesienen

Al bt BB A psgalen wale man

Wo in der Kurve der Sozialausgaben ist Spahn? :—mm;.:nm-

Jorm Spate (CDU)

Unterschied zwischen
Hoch- und Wendepunkt? -

Sozial- .
Hler? S Gaveed prhen, s etwin werager sarh erhoben™

b |S*D) wtwen anderes Sedestet ah Sirsen”
ausgaben 9

X .

Oder doch erst hier?
. Zeit
f(2016) > f(2018) ? Sozialausgaben
kiirzen Unterschied
oder - Sozialausgaben zwischen Bestand
£(2016) > f(2018) - weniger stark erhohen und Anderung?

—__-

Problem: Wie viele |hrer Lernenden verfigen
uber genligend Sprachmittel, um die Situation zu klaren? - Sprachbildung und
Wer nutzt auch die symbolsprachliche Ebene? konzeptuelles Verstandnis

Woran liegt das? sind eng verknupft!!
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Was konnen deutsche Abiturientinnen und Abiturienten?

Aufgabenbeispiel aus TIMMS llI

Welcher der folgenden Graphen hat die nachstehenden Eigenschatten:
£7(0)>0, 7(1)<O0und f'{x)ist immer negativ?

A.

4

A

\/

\/

B.

\

\/

Y

Losungshaufigkeit:

45% (international)

35% (Deutschland)
11
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Mathematische Begriffe zur Klarung der Situation
Analoges Beispiel (2006)

WESER @ KURIER

BREMER TAGESZEITUNG

Neuverschuldung soll sinken |

Regierung will Steuerplus fiir Sparkurs nutzen / Keine Kurskorrektur bei Reformen

Von urserem Korespondenien : o d wi
Distrch Eickmeter || Wo in der Schuldenkurve sind wir denn nun?
sERh'rN'l Die Bm:’del;rdeglesmng will die der-
zeil kriiflig sprudelnden Steuerquellen vor s 3
allem zu?n Scll;[ullldenabbau g::,ze;l.! ‘Es U nterSCh IEd ZW ISCh en
iisse die erste Pflichl sein, die 2006 veran-
zhlagle Neuvemhuld::g vo: 38,2 Milliar- Hoch- und Wend epun kt?
den Euro zu senken, sagten Kanzlerin An- Schulden .
gela Merkel und Vizekanzler Franz Miinte- Hier?
fering gestern nach einer Kabinettsklansur
in Berlin. ><
Diese Summe sei eine der hochsten Neu-

schichte, betonte Merkel. Bei einer Sen-
kung wirden die Menschen in Form gerin-
gerer Zinszahlungen profitieren. Auch Fi-

Oder doch erst hier?

Forderungen nach zusdtzlichen Ausgaben
sowie dem Verzicht aul die geplante Mehr-
wertstevererhohung erneut eine Absage:
,Die Situation ist nach wie vor sehr ernst,
trotz der erfreulichen Entwicklung.* Der Fi-

nanzminister begriindete den Sparkurs da- | 7eit

12



Es geht auch anders! Beispiel fiir journalistische Leistung

2 "Neuverschuldung des Bundes 2 J'Neuverschuldung des Bundes

in Milliarden € in Milliarden € H e u te_.l O u rna I

ﬁrj 31,2 30,0 l g
19,6 O

vom 3.11. 2006

| "
’ 1N
(o) b
b | G

2005 2006 2007 2004 2005 2006 2007

,In der Tat, die Neuverschuldung des Bundes
sinkt, seit 2004 von 39,5 auf nun wohl

19,6 Millionen im nachsten Jahr.

Da es sich aber um handelt,
kommen diese

Das heifSt, die

1

Ubrigens: hier kein Wendepunkt, da
Neuverschuldung nicht erstmalig sinkt
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Sprache als Lernvoraussetzung oder als Lerngegenstand?

Von unserem Correspondencer
Dietrich Eickmeier

BERLIN. Die Bundesregierung will die der-
zeit kriftig sprudeinden Steverquellen vor
allem zum Schuldenabbau nutzen. Es
milsse die erste Pilicht sein, die 2006 veran-
schl Neuverschuldung von 38,2 Milliar-
den Euro zu senken, sagten Kanzlerin An-
gela Merkel und Vizekanzler Franz Miinte-
lering gestern nach einer Kabinelisklausur
in Berlin.

Diese Summe sei eine der hichsten Neu-
verschuldungen in der Nachkriegsge-
A schichte, betonte Markel, Bel einer Sen-

Welche Bedingungen passt?

f(2016) > f (2018) oder
f(2016)< f(2018)

mit, dass der Staal 1500 Milliaréen Euro
Schulden habe, der Bund dieses Jahr 40 Mil-
liarden Zinsen zahle und deswegen nur 22
Milllarden Euro in die Zukunft investieren
konne.

Merkel und Muntefering lehnten trotz der
deutlich gesunkenen Zustimmung in der Be-
vilkerung Kurskorrekturen ab. ,Die Rich-
tung stimmt”, sagte die Kanzlerin, die Wei-
chen seien richtlg gestelll. Das Vertrauen
der Menschen in die politische Arbeit sei
aber ,verbesserungswiirdig®, raumte sie
eln. Dies sei vor allem auf eine , Rethe harter
Mafinahmen* wie den Abbau von Steuervers
ginstigungen, die Erhdhung der Mehrwert.
iteuer oder die Rente mit 67 zuriickzufuh-

. Die Regierung misse jetzt couragiert
an gehen, angesichts der positiven Ent.
lckl\mgiin der Wirtschalt und auf dem Ar-
itsmarkt das Vertraven der Birger in ed-
hng'ﬁsugcn Aufschyrine o ctirban

Mintefering und Me

Fahrplan fur die Ges
hmensteuerreform §

J—

Neuverschuldung soll sinken

Regierung will Steuerplus fiir Sparkurs nutzen / Keine Kurskorrektur bei Reformen

nun{ des Niedriglohnsektors festzuhalten
Merkel sprach der zuletzt von der Union hef-
lig kritisierten Gesundheitsministenn Ulla
Schmidt ihr Vertrauen aus. Sie habe bei der
Umsetzung der Eckpunkte , meine volle Un.
terstitzung*.

Muntefering unterstitzte zugleich die Ab-
sicht von Steinbruck, mit dem voraussichitli-

Welche Aussagen passen?
f f  und f*~ sind monoton wachsend
fund f~ wachsen und f~~ fallt;

f wachst, f~ fallt und f~ 7 wachst.
1 n T

Was passiert mit den Schulden?

* Merkel: ,Bei einer Senkung der

Neuverschuldung zahlen die Menschen
weniger Zinsen.”

* Reporter: , In der Tat, die Neuverschuldung
des Bundes sinkt, seit 2004 von 3,5 auf nun
wohl 19,6 Millionen im nachsten Jahr. Da es
sich aber um Neuschulden handelt, kommen
diese auf den Schuldenberg drauf

Wer hat Recht?



Hintergrund: Unterschiede zwischen Alltags- und Bildungssprache

(Morek & Heller 2012, Meyer & Prediger 2012, Feilke2012)

Typisch fiir Alltagssprache

konzeptionelle Mindlichkeit
flexibler Wortgebrauch
unvollstandige und einfache Satze

personliche, aktive Formen

kontextgebunden, viele unmittelbare
Verweise (das da, ..)

Typisch fiir Bildungssprache

konzeptionelle Schriftlichkeit
praziser Wortgebrauch

vollstandige und komplexe Satze
(komplexe Attribute, Konjunktiv,
verkirzte Nebensatze ...)

unpersonliche Formen
(man, Passiv, Substantivierungen)

dekontextualisiert, abstrakt, expliziter
formuliert

Was passiert mit den Schulden?

* Merkel: ,Bei einer Senkung der

Neuverschuldung zahlen die Menschen
weniger Zinsen.”

* Reporter:, In der Tat, die Neuverschuldung
des Bundes sinkt, seit 2004 von 3,5 auf nun

wohl 19,6 Millionen im nachsten Jahr. Da es

sich aber um Neuschulden handelt, kommen

diese auf den Schuldenberg drauf

Wer hat Recht?

Kinder aus Einwandererfamilien und
sozial benachteiligten Familien
erwerben eher Alltagssprache (BICS),

aber kaum Bildungssprache (CALP)
(BICS / CALP*, Cummins 1979)

N euverschuldung soll sinken

| Steuerplus fiir Sparkurs nutzen / Keme Kurskorrektur bei Reformen




DZLM L' (Bruner 1971, Duval 2006)

Darstellungsebenen und -wechsel im Mathematikunterricht

Welche Bedingungen passt?

f(2016) > f(2018) oder
f(2016)<f(2018)

Symbolisch-
algebraische
Darstellungen

Symbolisch-
numerische
Darstellungen

Verbal fachsprachlich

Welche Aussagen passen?

erklal
dddddd
Sozialau:

Verbale

Darstellungen Verbal bildungssprachlich

Neuverschuldung soll sinken
Regierung will Steuerplus ...

Was passiert mit den Schulden?
Merkel ... Vs. Reporter




(Prediger & Wessel 2012 nach Leisen 2005)

Prinzip der Vernetzung der Sprach- und Darstellungsebenenim MU

Alltagssprachliche Ebene

Bildungssprachliche Ebene

Fachsprachliche Ebene

Symbolisch-numerische Darstellungsebene

Symbolisch-algebraische Darstellungsebene




(Ayla & Gozden, KI. 9, aus Prediger & Krageloh 2015)

Bildungssprache als Lernvoraussetzung oder -gegenstand?

. . Lernvoraussetzung
Beispiel Klasse 8: Bedeutung von Variablen verstehen

x-beliebig? Nee, das sagt unsere
Mathelehrerin auch, aber was
das heillt, wissen wir nicht.

Das sagt man im Deutschen so.

Ayla & Gozden, KI. 9

2Zwischen der Zahl der Stockwerke und der Zahl der sichtbaren

Quadrate besteht ein Zusammenhang:

Stockwerke sichtbare Quadrate
1 5 = 4-141
2 9 = 4.2+
3

a

X-beliebig

Kennst du den Ausdruck
« x-beliebig»?

Alltagssprachliche Ebene

Fachsprachliche Ebene 4-x+1
X als Unbestimmte

Lerngegenstand



DZLM L' (Prediger & Krageloh 2015)

Bildungssprache tief im Denken verankert

Problem liegt tiefer:
Lernende wissen nicht, was Verallgemeinern bedeutet

e) Was heif3t Uberhaupt x-beliebig?
X gentr Sov e Zawl uwdh be\.'e\o,'3 e Rt LC%GV\\GAQ

2+3:-Xx
2o\, x als Unbestimmte

" Irgendeine Stelle von den Zahlen [....]

Aber welche weiR man ja nicht. x-beliebig als

- Konzept
Forderung: Verallgemeinern
Lernende erarbeiten (bildungssprachtypische) als Diskursfunktion
Sprach- und Denkhandlung des Verallgemeinerns
stelle 1. 2 3. a 42. und an x-beliebiger
o0 eeoe eeoeooe Position?
® e ® 00 [ BN X BN J
Bilderfolge ® e [ X I J
5 8 11 14
Zahlenfolge | _5.1.3 |z2+2-3 |-5.3.3 |2+4-3 2+42-3 2+X3
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Einordnung in die Sprachebenen

x-beliebig? X-beliebig

Nicht nur Wort x-beliebig problematisch ... Wortebene

Satzbausteine sind notwendig,
um Beziehungen herzustellen Satzebene

—>

Was heillt qenn ... sondern Sprach- und Sprachhandlungen
verallgemeinern? Denkhandlung dahinter!!

Diskursebene

Man rechnet den Term aus, indem man zunachst

fir x die entsprechende Zahl einsetzt, dann ...
und schlieBlich ....

leichter =  Erldutern des Rechenwegs
oder Einsetzvorgangs

Erklaren der Bedeutung
der Variable
x als Unbestimmte

Die Variable x steht fir jede beliebige Zahl (hier

Anzahl der Stockwerke). Wenn man fiir x die Zahl

der Stockwerke einsetzt, dann liefert der Term (...) als die =

die Anzahl sichtbarer Quadrate ... Allgemeines Beschreiben
des funktionalen
Zusammenhangs
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Einordnung in die Sprachebenen

So fachspezifische Sprache und
dahinterliegendes Denken in
allgemeinen Zusammenhangen kann
man nicht im DaZ-Unterricht lernen
- Mathematik fiir Sprachbildung
auch zustandig!

x-beliebig?

Wortebene

Satzebene

Was heilit denn .. sondern Sprach- und
verallgemeinern? Denkhandlung dahinter!l

Man rechnet den Term aus, indem man zunachst

fir x die entsprechende Zahl einsetzt, dann ...
und schlieBlich ....

leichter =

Die Variable x steht fir jede beliebige Zahl (hier

Anzahl der Stockwerke). Wenn man fiir x die Zahl

der Stockwerke einsetzt, dann liefert der Term (...) als die =
die Anzahl sichtbarer Quadrate ...

>

Sprachhandlungen

Diskursebene

Erlautern des Rechenwegs
oder Einsetzvorgangs

Erklaren der Bedeutung
der Variable
x als Unbestimmte

Allgemeines Beschreiben
des funktionalen
Zusammenhangs



(Maier & Schweiger 1999, Morek & Heller 2012)

Wo liegen die Probleme fiir sprachlich schwache Lernende?

Kommunikative Funktion von Sprache
Sprache als Kommunikationsmittel

Wer sprachlich schwach ist,
kann seine Kompetenzen und
Vorstellungen nicht richtig zeigen.

%prache

Beispiele fur kommunikative Hirden:
= Textaufgaben lesen

= prasentieren

= schreiben

Kognitive Funktion von Sprache
Sprache als Werkzeug des Denkens

Wer sprachlich schwach ist,
kann Kompetenzen und Vorstellungen
nicht entwickeln...

... besonders in Verstehensprozessen.

Sprache

Sprache

Beispiele flr kognitive Hurden:

= (sich selbst) erklaren

=  Zusammenhange verstehen
durch Verbalisieren

= denken durch Schreiben
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Wie reagieren auf sprachliche Schwierigkeiten?

Ich senke meine Anspriche halt

immer weiter, zum Glick gibt es
Packchen ohne Text

2a) 682 b) 7789 ) 34924 d) 92034 e) 600600600
+6703 +9679 + 201905 + 177 - 6650

- 81 + 8902 + 80099900

37824 60503 + 65912 + 15422 + 1000000643

+ 90040 + 43543 + 6543 - 90532430

r

2* Berechne.

88 +(55-33)-11+(22-3)
(88 +55)-33-(11+22)-3)
88 -(55+33)+11+(22-3)
88 -(55-33)-11-(22-13)

Ich mache die Textaufgaben

immer einfacher
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Von der defensiven zur offensiven Strategie

Defensive Strategie:

= Anforderungen (z.B. der Texte) senken, 1
bis sie zur Kompetenz der Lernenden passen

= mogliche Folge: Fossilierung der Sprachkompetenz
statt Weiterentwicklung

= dennoch evtl. notwendig fliir neu Zugewanderte mit noch sehr
rudimentdren DaZ-Kenntnissen (beim Texte lesen)

Offensive Strategie:

= nur wirklich unnétige Hirden vermeiden

= sonst lieber Lernende auf Hiirden vorbereiten,
d.h. ihre Kompetenz den Anforderungen anpassen

< immer wieder sprachlich herausfordern
(,Sprachbad” herstellen)

= gilt auch fir Sprechen und Schreiben der neu Zugewanderten,
wenn auch ggf. mit ,,Sprungbrett” wie Formulierungshilfen



(Prediger & Wessel 2012 nach Leisen 2005)

Prinzip der Vernetzung der Sprach- und Darstellungsebenenim MU

Alltagssprachliche Ebene

Bildungssprachliche Ebene

Fachsprachliche Ebene

Symbolisch-numerische Darstellungsebene

Symbolisch-algebraische Darstellungsebene




(Prediger & Wessel 2012 nach Leisen 2005)

Prinzip der Vernetzung der Sprach- und Darstellungsebenenim MU

Alltagssprachliche Ebene Alltagssprachlich

der Erstsprache Ebene der Zweitsprac
Bildungssprachliche Bildungssprachl

Ebene der Erstsprache Ebene der Zweitsp!

Fachsprachliche Fachsprachliche
Ebene der Erstsprache Ebene der Zweitspr

-

Symbolisch-numerische Darstellungsebene

Symbolisch-algebraische Darstellungsebene




Aufgabenformate fiir Darstellungsvernetzungsaktivitaten

Wechseln von einer Darstellungin eine andere (hier symbolisch = verbal)

. Antworten von Realschilern, 9. Klasse
Stelle eine Textaufgabe zum ,t orten vo _healschulern, ,
zeigen hohes diagnostisches Potential:
Funktionsterm y =0,2x + 5 oder y = 3x +1
Sven
. . @ !
hablenne én Freand Von der braust Hgpe bern,
Vel RO . Yoorn  Setone oOxN E g {
\.( j \ 1 e \,\ aml%‘«‘ b 1Er brwwgf drn @4 § m /Qamg,f’/)
DO VR MO R OtoR: VROK ] ;
Uoiousy mﬁ& b YR, ‘(Q\f@\mw&\\‘ TSN 3 f C# \ ‘/( avon .S "‘*3:’ 22 "‘Z& 3 M""‘t'le"
WS, \'\\"’N\J\ s Qe Ola m “2".

SEORNESY R © Madh wé valen, Moalen o dan Brebf

Pedl A Q‘Jmf\\%sz\b\ﬂ\r\f Juk e \‘\w})\y |

23 P 0 ke (/)(M \H{) Klara
Wit \'(&, 2008 Th wtaa idn n ¢H\. TQ\{ gt }\\‘nrQ s —_
\,;,’3,(” ( y*?X}J ¢ :klnnchC Sfaw;/cy} l(‘“"'@*\: ‘.4'\0{
y = 7140 +1 | Vv-'(tﬁo 4 6%04@ Aoy

\7:?6
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Darstellungsvernetzung als Chance mit vielfaltigen Funktionen

Aufgabe: Formuliere passende Schlagzeilen

zu den vorliegenden Graphen. Beschrifte

dazu die Achsen.
azu die Achsen ©

Marvins mehrschrittiger Sprache
Schreibprozess zu Graph C: diagnostizieren
L L vl G’(,{}c —~

AR

Erste Uberarbeitung

W (;t‘d( K’.(SJ SC/C/(C’( {l'7 (?(MJ‘S(

Bez o \ﬁc’gﬁé"qt, iuia & 3&#@70

A0, Rbe

W o e e m@L/ e .

1%tk im lededen Jehe jst de~ Pand

) e H.andynut.zung ) ook orcld ,),:(.»@(a .
drastisch gestiegen. bowae Dok 1o do
e rer 'V//' ‘
lslaten ( bcea isé J:‘c /¢ //szc 24 ¢ /C"gws 4
JS(“}A(N](/ ﬂ< Jz (ﬁ 5{‘)?6&'* G j/ /QC
p(N /})&l’ -'I"Z):}
vel
(/j/( L(u U7/ L(j(,’_%\i V’éé’") SpraChe
.. im letzten Jahr ist der einfordern

Handyverka uf gesunken.”

).('\73 i_/v) -}(}(;{}/‘,,

Zweite Uberarbeitung

/((V')Zl y )P

COT6 hpd

(/\(I(: (( /

S0 § 4 o

Fh 9 c)))

OBE he

})f:“l—f J’,‘f ”

J;// E /({l/((

s,

.. die Handynutzung nlcht
mehr so stark zugenommen.“ |/, /.




° DZLM LI:I Sprachbildung BS 1 | Arbeitsmaterial Vernetzungsaktivitaten
Viele Aufgaben,

viele Kommunikationsanlasse

Vielfdltiges Repertoire an Vernetzungsaktivititen

Lena Wessel, Susanne Prediger & Dilan $ahin-Gir

Wer ist der beste

Vier Kinder kimpften um den
Titel des besten Torschitzen...

verbal alltagssprachliche Ebene

Studie zur Koordinationsfahigkeit
In einer Gesamtschule in
Nordrhein-Westfalen wurde ...

} verbal bildungssprachliche Ebene

Welches ist der grofte Anteil? ' verbal fachsprachliche Ebene

Was ist groRer
od . .
ER symbolisch-numerische Darstellungsebene

\

Aktivitat
Wechseln von einer Darstellung in eine
andere (frei wahlbare oder vorgegebene)

Zuordnen vorgegebener Darstellungen,
auch zur Sicherung von Fachwortern

Priifen / Korrigieren der Passung zwischen
Darstellungen

Erklaren der (Nicht-)Passung zwischen
Darstellungen

Ermitteln mathematischer Beziehungen /
Strukturen durch Darstellungswechsel
Erkldren, wie mathematische Beziehungen /
Strukturen in unterschiedlichen
Darstellungen zu erkennen sind

Sammeln und Reflektieren unterschiedlicher
Méglichkeiten innerhalb einer Darstellung

Operatives Variieren in Darstellungen und
Beschreiben / Begriinden der Auswirkung
auf weitere Darstellungen

Beispielauftrag zu Briichen

= Stelle den Bruch 3/4 als Bild oder Situation dar.

= Finde zur Situation ... ein Bild / einen Bruch.

= Hier ist eine Rechenaufgabe, finde eine Textaufgabe dazu.

= Hier ist eine turkische Aufgabe, kannst du sie (ibersetzen?

= Hier ist ein recht komplizierter Zeitungstext. Schreibe ihn so
um, dass andere Kinder ihn gut verstehen kénnen.

= Von den Karten mit Brichen, Situationen und Bildern gehdren
immer drei zusammen, ordne sie einander zu. Vorsicht, einige
Bilder und Situationen fehlen, ergéanze sie.

= Verbinde die Fachworter Zadhler, Nenner, Teil, Anteil, Ganzes
mit dem Beispielbruch, um dir ihre Bedeutung zu merken.

= QOle hat zum Bruch 4/5 folgendes Bild gemalt ... Veréndere das
Bild so, dass es passt.

= Pia hat zu 3/4 > 3/5 eine Situation aufgeschrieben ... Korrigiere
Pias Fehler in der Beschreibung.

= QOle hat zum Bruch 4/S folgendes Bild gemalt ... Erkldre ihm,
wieso es nicht passt. Verandere das Bild so, dass es passt.

= Welcher Bruch ist gréRer, 3/4 oder 3/5? Bestimme mit einem
Bild oder mit einer Situation.

= Wie sieht man an dem Bild, welcher Anteil groRer ist? Erklare.

= Sammelt moglichst verschiedene Bilder fiir 3/4 > 3/5.

= Geht alle Aufgaben der Buchseiten 23-27 durch und schreibt
alle Ausdriicke heraus, mit denen Anteile beschrieben wurden
(jeder 3., ....). Schreibt sie auf ein groRes Plakat.

Anteil, den Can von Bild von Cans Teil
cinem Duplo nimmt:

s I I . . .
2/5 | I
5/5 [—I

Untersuche die Anteile und Bilder genau:
¢ Was verandert sich bei dem Anteil, den Can von einem Duplo nimmt?




DZLM L':' (Prediger & Wessel 2012)

Aufgabenformate fiir Darstellungsvernetzungsaktivitaten

Wechseln von einer Darstellung in eine andere

= Stelle den Bruch als Bild oder Situation dar!

= Hier ist ein Zeitungstext mit Anteilen, schreibe ihn um, so dass er leichter verstdndlich ist.
Zuordnen von vorgegebenen Darstellungen

= Von den Bildern und Briichen gehéren immer zwei zusammen. Ordne sie einander zu.

1 1

6 2 3
3

Prifen / Korrigieren der Passung zwischen Darstellungen

= Pja hat folgende Situation aufgeschrieben... . Uberpriife ob sie zu der
fachsprachlichen Formulierung passt.

Ermitteln / Erklaren mathematischer Beziehungen & Strukturen durch Darstellungswechsel

= Welcher der Briiche ist gréfier? Bestimme mit einem Bild oder mithilfe einer
Situation.

= Wie sieht man an den Bruchstreifen, welcher Anteil grofSer ist?

Sammeln und Reflektieren

=  Sammelt verschiedene Ausdriicke, mit denen Anteile beschrieben werden.



DZLM L' (Rasch 2010)
Sammeln und Reflektieren (WortfelderschlieRBung)

Auftrag an Klasse:
Sammelt alle Satzbausteine aus den Schulbuch-Aufgaben,
bei denen man die Nullstellen einer Funktion berechnen muss.

Findet moglichst unterschiedliche.

B
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DZLM L' (Wessel 2015)

Aufgabenformate fiir Darstellungsvernetzungsaktivitaten
Operatives Variieren & Beschreiben der Auswirkungen

Duploaufgaben

1. Aufgabe

Can teilt sich mit Freunden gerecht ein Duplo.
Er Uberlegt sich, welchen Anteil er bekommt, wenn sie zusammen zwei, drei, vier
Freunde sind. Dazu hat er die folgende Tabelle angefangen. Fiille sie weiter aus.

Duplo verteilt Bild von Cans Teil Anteil, den Can von

an Freunde: einem Duplo bekommt:

1 Duplo - 2 Freunde E_I %
1 Duplo - 3 Freunde I—I —
1 Duplo - 4 Freunde : —
1 Duplo - 5 Freunde : —-—

Untersuche die Bilder und Anteile genau:
e Wie verandert sich der Anteil, den Can von einem Duplo bekommt?

e \Warum veréndert sich der Anteil?




Aktivitat
Wechseln von einer Darstellung in eine
andere (frei wahlbare oder vorgegebene)

Zuordnen vorgegebener Darstellungen,
auch zur Sicherung von Fachwortern

Prifen / Korrigieren der Passung zwischen
Darstellungen

Erklaren der (Nicht-)Passung zwischen
Darstellungen

Ermitteln mathematischer Beziehungen /
Strukturen durch Darstellungswechsel
Erklaren, wie mathematische Beziehungen /
Strukturen in unterschiedlichen
Darstellungen zu erkennen sind

Sammeln und Reflektieren unterschiedlicher
Moglichkeiten innerhalb einer Darstellung

Operatives Variieren in Darstellungen und
Beschreiben / Begriinden der Auswirkung
auf weitere Darstellungen

DZLM ¥

Aktivitat: Aufgaben zur Darstellungsvernetzung konstruieren

Beispielauftrag zu Briichen

¢  Stelle den Bruch % als Bild oder Situation dar.

*  Finde zur Situation ... ein Bild / einen Bruch.

* Hierist eine Rechenaufgabe, finde eine Textaufgabe dazu.

* Hierist eine tiirkische Aufgabe, kannst du sie tibersetzen?

* Hierist ein recht komplizierter Zeitungstext. Schreibe ihn so
um, dass andere Kinder ihn gut verstehen kénnen.

* Von den Karten mit Briichen, Situationen und Bildern
gehoren immer drei zusammen, ordne sie einander zu.
Vorsicht, einige Bilder und Situationen fehlen, ergéanze sie.

* Verbinde die Fachworter Zahler, Nenner, Teil, Anteil, Ganzes
mit dem Beispielbruch, um dir ihre Bedeutung zu merken.

* Ole hat zum Bruch 4/5 folgendes Bild ... gemalt. Verdndere
das Bild so, dass es passt.

*  Pia hat zu % > 3/5 eine Situation .... aufgeschrieben.
Korrigiere Pias Fehler in der Beschreibung.

*  Ole hat zum Bruch 4/5 folgendes Bild .... gemalt. Erklare ihm,
wieso es nicht passt. Verandere das Bild so, dass es passt.

*  Welcher Bruch ist groRer, % oder 3/5? Bestimme mit einem
Bild oder mit einer Situation.

*  Wie sieht man an dem Bild, welcher Anteil gréRer ist? Erklare.

*  Sammelt moglichst verschiedene Bilder fir % > 3/5.

*  Geht alle Aufgabe der Buchseiten 23-27 durch und schreibt
alle Ausdriicke heraus, mit denen Anteile beschrieben
wurden (jeder 3., ....). Schreibt sie auf ein groRes Plakat.

Anteil, den Can von Bild von Cans Teil

einem Duplo nimm#t:
1/5

2/5

3/5

4/5

5/5

Untersuche die Anteile und Bilder genau:
¢ Was verandert sich bei dem Anteil, den Can von einem Duplo nimmt?
*  Wie verandert sich sein Teil und warum?



Aktivitat: Aufgaben zur Darstellungsvernetzung konstruieren

Vielfdltiges Repertoire von Vernetzungsaktivitdten

Wendepunkt (KI. 11/12)

Aktivitat Beispielauftrag zum Thema .........ccccciieiviiicceniniecneneneeensseecsnnnessennes
Wechseln von einer Darstellung in eine

andere (frei wahlbare oder

vorgegebene) Oder‘

Zuordnen Yorgegebener Darstgllungen, Pfadregel (KI . 9)

auch zur Sicherung von Fachwoértern DIV'S'On na.rur.llcher Zahlen (KI . 5)

Prifen / Korrigieren der Passung BlnomlC('koeflelel'\T (KI 11/12)
zwischen Darstellungen NU”STe”e elner' Funk'l'lon (Kl 8/9)

Erklaren der (Nicht-)Passung zwischen
Darstellungen

(Hauptsache, das Beispiel braucht Verstehen)

Ermitteln mathematischer Beziehungen
/ Strukturen durch Darstellungswechsel

Aufgabe (im 2er Team):
Erstellen Sie zu einem selbstgewahlten

seriehungen f Srokturenn mathematischen Konzept (mit Verstehensbedarf)
rkorman sind L elneen 2 ein dhnliches Aufgabenset.

Sammeln und Reflektieren Beginnen Sie mit Beispielen zu einer

mrhalb siner barstellung. Darstellungsvernetzungsaktivitat.

Operatives Variieren in Darstellungen
und Beschreiben / Begriinden der
Auswirkung

auf weitere Darstellungen
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Fazit: Wo ist das Problem?

Berichten des Rechenwegs ’

= sprachliche Anforderungen liegen nicht nur auf der
Wortebene, sondern auch auf Satz-, Text- und Diskursebene ' ErkirenderBedeutung |

Allg. Zusammenhange beschreiben ’

= nicht nur beim Lesen
sondern vor allem beim Aufbau von Verstandnis

= neben der kommunikativen Funktion ist vor allem
die kognitive Funktion relevant fiir Lernprozesse.

Welcher Anteil st groRer?

 — — — |

—— | ' bildlich-graphisches Register

Titeldes besten Torschitzen. ' verbal alltagssprachliche Ebene

= dabei missen wir besonders achten auf
bedeutungsbezogene Sprache,
die oft aus der Bildungssprache kommt

M e - e prr—
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Fazit: Was konnen wir im Mathe-Unterricht tun?

| Defensiver Ansatz
/ b, / Sprache vermeiden

Offensiver Ansatz

Sprache fordern

@ Relevanz der Sprachbildung fir fachliches Lernen:
= viele Lernende sind betroffen,

@ = fir alle (auch sprachlich Starke) wird fach- und

sprachintegrierter Unterricht lernwirksam, weil

= Prozesse intensiviert werden
= Verstandnis gestutzt wird

= wer fachliche Lernziele erreichen will,
muss auch an sprachlichen Lernzielen arbeiten




(Prediger 2016,2017)

Gestaltungsregeln fur Sprachspeicher

= mitisolierten Wortern kdonnen Kinder nur schwer Satze bilden
—> Satzbausteine mit den fiir Mathematik relevanten Bezugswortern und Satzstellungen
= die Wortliste allein klart die Bedeutungen zu wenig
- strukturierte Sprachspeicher auch mit Darstellungen
= Fachworter sind nicht allein das Problem, manchen Kindern fehlt noch Grundlegenderes
- bildungssprachliche Sprachmittel einbeziehen

zahlen muss spart
7

Also nicht so: sondern so:

~
[ Anteil, den man [ Anteil, den man]

~
schon 75 % noch 25 %
geladen haben laden miissen

der Prozentwert 0% 75

% 100 %
der Grundwert
0 ) erundwert
schon 9 GB noch 3 GB laden 12 GB
Prozentwert geladen haben miissen grof3er Film

A der alte
Steigung ist positiv Steigung ist negativ Steigung positiv Preis
der Graph steigt der Graph fallt —
Steigung Null die Steigung
ist null
der Graph
verlauft

waagrecht

Steigung der
Steigung negativ

Steigung der
Steigung positiv

1
1
i
1
I Steigung Null
1
1
I
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lhr Fazit

Twitter-Runde

Was ist das Wichtigste, das Sie von heute
fur lhren Unterricht mitnehmen?

Twitter-Regeln:

Alle durfen sich beim Twittern aullern (hier mundlich),
aber keiner muss.

Jede Twitter-Nachricht ist auf 140 Zeichen begrenzt.
Es gibt keine feste Reihenfolge und kein Melden.
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