Handlungsorientierter
Mathematikunterricht

Bearbeitet und
herausgegeben von
Wilfried Herget

Mathematik

und Verkehr

s S e 3N Wsarneroey I Jmo
slek 604 7° ;46 8 34| 934 11.S.att615tellu e --’*-*:'/
Br | 6 05 ) 747 835 935/ 111385 - ng Und Erafti;
du5Z ! e ? 753 o B = ] I D‘E‘
ienstraBe/Bahnhof © \, - ;6’&; 11 36 N l\ ks
ienstrafe/Bahnhof e 36 1136
3 [ B 14 gah
&7 l9as Hng =
L A 9443\,\5
/ Blo 47 e
=T\ 947 11 47
R\ SN pT; 11 48
sl igag 11 49
L P 1149
T :
808[ 908[11 08[%1 2815 08[1 g T 023 18[ o~ 0[15
8 10| 910[11 10|11 30[15 10/17 1 11 (8
811| 911]11 11[11 31/15 11]17,7 N7/ 415
8 12| 9 12[11 12|11 32|15 12|34, 139115
814] 9 14[11 14[11 34]15 1¢% ] 131415
M Aanli44 40i44d OAnldrc 4 —— 14 1314 15
. ® B .
Offenthcher Verkehr im Unterricht & ey [131s)15
.....,iz..... T e DR 16[23 16 13 16/15
n, Kreu my v
oe igrﬁ Stofmk?ug ! &Y K }g}g ‘}g
h, Schmiede ' 13 18[15
5 2% 22 18[23 18 13 19[15
524 922 19[23 19 13 19|15
525 9122 19[23 19 13 1915
526 0|22 20/23 20 13 2015 !
528 1|22 21}23 21 13 21/15
531 Ry 113 22]1¢
533 578 o
'5 34 '
535
16 :
1736 (¢
Wie ’E‘
Wegs?; 12
154
X 154

Anregungen ‘und Unterrlchtsmaterlllqer
durch die Sekundarstufen | und II

Al

7

nen
ars



er
3dd%

Inhalt

Vorwort 3
Thesen zur Verkehrserziehung im Mathematikunterricht 4
Die Autoren 5
Verkehr und Mathematik — wozu? 6
Das Fahrrad in den Klassen 5/6 10
Wie viele Gange hat ein 21-Gang-Fahrrad? 17
Optimieren von Fahrradkettenschaltungen 21
Bruchrechnen in der StraRenbahn und im IC 26
Mit dem Zug von Bremen nach Uelzen 30
Prozentrechnung und Verkehr 33
Wenn der Porsche schleicht ... Verallgemeinerte Geschwindigkeit 38
Auto oder Bahn? 43
Kosten-Nutzen-Relation des privaten Pkw 50
Die Preispolitik der Bahn 54
Trassierung von Bahnstrecken 60

Mathematik und Verkehr

Preis: 12,50 € Copyright bei den Autor/innen

3. Uberarbeitete Auflage 1999
ISBN 978-3-930197-19-4

Vervielfaltigung fur schulische Zwecke erlaubt.

Mathematik und Verkehr - 2



Vorwort

Liebe Kollegin,
lieber Kollege,

Mathe — einmal anders?

Diese Broschiire enthalt im Mathematikun-
terricht erprobte Anregungen und Materia-
lien rund um das Thema "Verkehr".

Flr Ihren Unterricht

finden Sie hier zum einen eher "Fachliches
aus der Mathematik zum Umgang mit Fahr-
rad und Bahn: Wieso macht Winkelmes-
sung das Radfahren leichter? Was hat die
Bruchrechnung mit Busfahrplanen zu tun?
Wie hat eine 21-Gangschaltung nur 9 Gan-
ge? Dabei geht es auch darum den Wert
dieser Verkehrsmittel deutlich zu machen.

"

ADAC motorwelt 12/90

Kb, Crwold Huber/CCC

Daneben kommt auch "Kritisches" zu Wort, gestitzt auf die Mathematik: Lohnt es sich, flir ein
schnelles Auto langer zu arbeiten? Urlaubsreise — mit Auto oder Bahn? Neue Trassen fur
schnellere Zige? Aber in jedem Falle geht es um Mathematik.

Tatséachlich...

ist eine Trennung zwischen "fachlich" und "kritisch" nicht méglich, aber auch nicht wirklich wiin-
schenswert: Der Mathematikunterricht soll ja ein mdglichst vollstdndiges Bild der Entstehung
und der Verwendung von Mathematik vermitteln — und das bedeutet zwangslaufig, auch die
Rolle der Mathematik kritisch zu beleuchten. Als Mathe-Lehrerinnen und -Lehrer laufen wir
leicht Gefahr, uns allein auf unsere fachliche Kompetenz zurtickzuziehen. Doch wir dirfen und
missen auch Stellung beziehen — aus unserer persénlichen Sicht. Das hilft den Schiler/innen
und Schilern, aus wiederum ihrer Sicht Stellung zu beziehen. Und davon...

... kbnnen wir lernen!

Der Entwicklung des Autos verdanken wir heute (noch) eine Mobilitat, wie sie davor kaum vor-
stellbar war. Mir fallt es aber immer schwerer, diese Mobilitat zu genieRen. Meine Tochter hat
einen ordentlichen Anteil daran: Als sie das erste Mal allein tber die Stral3e ging, als sie das
erste Mal mit dem Rad zur Schule fuhr — da wurde mir klar, wie bedrohlich unser Verkehrssys-
tem gerade fir die Kinder ist.

Spater dann war sie es, die (an)merkte, dass ich zu schnell fuhr — und dass Autos Krach ma-
chen, stinken, kostbare Energie verbrauchen. Mit 12 war fur sie vollig klar: "lch mache nie einen
Fuhrerschein!" Jetzt ist sie 16, und den Fuhrerschein will sie fur alle Falle machen: "Dann kann
ich z. B. schnell zum Arzt fahren, wenn im Reitstall mal etwas passiert ist!" Und es ware Sams-
tagnacht unproblematischer, von der Disco nach Hause zu kommen. Doch ein eigenes Auto will
sie nicht. Ob sie wirklich dabei bleibt? In jedem Falle wird sie fiir diese Entscheidung auf mehr
Informationen und Uberlegungen zuriickgreifen kdnnen als ich damals beim Kauf meines ersten
Autos.

Es qilt fir uns alle, bewusster mit den Moglichkeiten, den Gefahren und den Grenzen der Mobi-
litat umzugehen. Unser Mathematikunterricht tut gut daran, seinen Teil dazu beizutragen.

VIEL ERFOLG! WILFRIED HERGET

Mathematik und Verkehr - 3



Mit dem IC unterwegs AB 2

Das IC- und ICE-Netz der
Deutschen Bahn (verein-
facht) mit F i i- -
acht) mit Fahrzeiten zwi O Stralsund

schen den angegebenen 1
Orten 5 g L
Rostock

Hamburg

) Wiirzburg

Karlsruhe O

1h
31, Augsburg
4
- 1 .
(0 Freiburg i Miinchen

1y
2

() Basel

Mathematik und Verkehr - 28



Wieso macht Winkelmessung
das Radfahren leichter?

Was hat die Bruchrechnung
mit Busfahrplanen zu tun?
Wieso hat eine 21-Gangschaltung
nur 9 Gange?

Lohnt es sich, far ein schnelles
Auto langer zu arbeiten?
Urlaubsreise

— mit Auto oder Bahn?

Neue Trassen

fur schnellere Zluge?
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Mathe - einmal
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