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1 Mathematik

1.1 Grundlagen

Anhnlichkeit zweier Dreiecke

v

Die folgenden Aussagen zu zwei Dreiecken sind dquivalent:

e Die Dreiecke sind dhnlich.

e Die GroBlen der Winkel des einen Dreiecks stimmen mit den Groen der Winkel des anderen

Dreiecks iiberein.

e Die Verhiltnisse der Seitenldngen des einen Dreiecks stimmen mit den Verhiltnissen der

Seitenldngen des anderen Dreiecks iiberein.

Binomische Formeln

a2 +2ab+b% = (a+b)? a2 —2ab+b% = (a—b)? a’—b?>=(a+b)-(a—b)

MaBe von Figuren

Dreieck Parallelogramm?  Trapez
A=1l.gh A=gh A=1-(at+c)-h

C

a
MaBe von Kérpern
Prisma Pyramide Zylinder
V=Ag-h V:%'Ag-h V=Ag-h

fiir gerade Zylinder:

Ap=2-Ag+27m-r-h

Drachenviereck Kreis
A=1l-ef A=m-1?
U=2x-r
Kegel Kugel
V=1.Agh V=igp
fiir gerade Kegel: Ag = 47- 2

Apo=Ag+7m-r'm
(m: Abstand der Spitze vom

Rand der Grundfldche)

2 Ein Parallelogramm mit vier gleich langen Seiten wird als Raute bezeichnet.
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Potenzen und Logarithmen

a"-b"=(a-b) a"-at=a'" (a")’=a" an = v/am = (Ya)"
g s =g
log, (b-¢) =log,b+log,c log, 2 =log,b—log,c log,b" =r-log,b

Quadratische Gleichung

__P p)? dx, =L P? _ sind die Lo der Gleichung x2 —0
xi=-35-1/(3) —qundx2=—2+4/(5) —qsind dic Losungen der Gleichung x +px+q = 0.

Rechtwinkliges Dreieck

\\
. sin(p:% D
v
cos(Qp = - \'%
sing u
t — e
ne cosQ v

e Satz des Pythagoras

Wenn ein Dreieck rechtwinklig ist, dann gilt fiir die Lingen u und v der beiden Katheten und

die Linge w der Hypotenuse u® + v2 = w?.

Wenn fiir die Lingen u, v und w der Seiten eines Dreiecks u? + v> = w? gilt, dann hat dieses
Dreieck einen rechten Winkel, der der Seite mit der Lange w gegeniiber liegt.
e Satz des Thales

Wenn ein Dreieck beim Eckpunkt W einen rechten Winkel hat, dann liegt W auf dem Kreis,
der den Mittelpunkt der gegeniiberliegenden Seite als Mittelpunkt hat und durch die beiden
anderen Eckpunkte verlduft.

Wenn der Eckpunkt W eines Dreiecks auf dem Kreis liegt, der den Mittelpunkt der gegen-
iiberliegenden Seite als Mittelpunkt hat und durch die beiden anderen Eckpunkte verliuft,
dann hat dieses Dreieck bei W einen rechten Winkel.

Symbole in Verbindung mit Mengen

IN={0,1,2,3,...} Rt={xeR|x>0} [ab]={xeR|a<x<b}

z={..,-3,-2,-1,0,1,2,3,..} Ri={xeR|x>0} Jab[={xeR|a<x<b}

ANB={x|xeAAx€eB} AUB={x|xeAvxeB} A\B={x|xeAAx¢B}
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Trigonometrie

sin(—¢@) = —sin@
cos(—@) =cos@

WinkelmaBe

Betrigt die Grofe eines Winkels im Gradmaf3 360°, so betrigt sie im Bogenmal} 27.

sin (¢ —90°) = —cos ¢
cos (¢ —90°) =sin@

1.2 Analysis

Ableitung

£ (x0) = lim L ZE0x0) _ i fxo+h) ~ F(x0)
X—=Xg X —Xg h—0 h

Ableitungen ausgewahlter Funktionen

Term der Funktion

Term der Ableitungsfunktion

X! r Xr—1
sinx CcOoSX
cosXx —sinx

e* e*
Inx %

—X+Xx-Inx Inx

Ableitungsregeln

Term der Funktion

Term der Ableitungsfunktion

k-u(x) k-u’(x)

u(x) 4+ v (x) u’ (x)+v'(x)

u(x)-v(x) u’(x)-v(x)+u(x) v/(x)
u(v(x)) u’ (v(x))-v'(x)

Ableitung von Integralfunktionen

Fiir 1(x) — / “E(0) dt gilt T (x) = £(x).

(sin@)? + (cos@)* =1

v
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Bestimmtes Integral

b
Ist F eine Stammfunktion von f; so gilt / f(x)dx
a

Il
—
ps|
—~
>
~
[E—)
I
ps|
—~
=3
~
|
ps
—~
o
~—

Grenzwerte

. T
Ist p (x) ein Polynom, so gilt xE»IEoo T

1
Ist p (x) ein nicht konstantes Polynom, so gilt xE»Tm % =0.

Ist p (x) ein Polynom ohne konstanten Summanden, so gilt lin}) (p(x)-Inx)=0.
X—
Rotationskérper
b 2
V1. / (f(x))2 dx
a

Schneiden und Beriihren zweier Funktionsgraphen

Die Graphen zweier Funktionen f und g schneiden sich in einem Punkt genau dann, wenn

sie diesen Punkt gemeinsam haben.

Die Graphen zweier Funktionen f und g beriihren sich in einem Punkt genau dann, wenn

sie diesen Punkt gemeinsam und dort die gleiche Steigung haben.

Zueinander senkrechte Geraden

Zwei Geraden mit den Steigungen m; und m, sind genau dann senkrecht zueinander, wenn

m; -mp = —1 gilt.

1.3 Analytische Geometrie/ Lineare Algebra

Skalarprodukt
dob=ajb; +azb +a3bs dob=|d| || cose Foi—|3 P
Ebenen

e Parameterform: X=d4+A-U+pu-v
e Koordinatenform: n;x; +nzx; +n3x3+k=0

e Normalenform: fo(X—4d)=0



v
-
Vi =
p-V=n-R-T
n(A)
c(A) V(Lsg)
m(A)
o(A) = mizlc(}?r)n)

Na: Avogadro-Konstante;
N: Anzahl der Teilchen;

n: Stoffmenge

M: molare Masse;
m: Masse;

n: Stoffmenge

Vm: molares Volumen;
V: Volumen;

n: Stoffmenge

p: Druck;

V: Volumen;

n: Stoffmenge;

R: ideale Gaskonstante;

T: Temperatur

c(A): Stoffmengenkonzentration der
Teilchen A;

n(A): Stoffmenge der Teilchen A;
V(Lsg): Volumen der Losung

B(A): Massenkonzentration des Bestandteils A;
m(A): Masse des Bestandteils A;
V(Lsg): Volumen der Losung

®(A): Massenanteil des Bestandteils A;
m(A): Masse des Bestandteils A;

m(Gem): Masse des Gemisches



¢©(A): Volumenanteil des Bestandteils A;
V(A): Volumen des Bestandteils A;
V(B): Volumen des Bestandteils B

Fiir eine allgemeine Reaktion aA 4+ bB = cC + dD gilt:

¢¢(C)- ! (D)

Ke= A&

Fiir A, By, = mA"™ +nB™ gilt:

KL —cm (An+) .ot (Bmf)
pKL = —Ig{KL}

Kw=c (H30+) - C (OHi)
pKw = —lg{Kw}

pH = —Ig{c(H;0")}
pOH = —lg{c(OH")}

K.: Gleichgewichtskonstante;
c: Stoffmengenkonzentration;

a, b, ¢, d: stochiometrische Koeffizienten

Ky : Loslichkeitsprodukt; ¢ (A™): Stoffmen-
genkonzentration des Kations;

n: Anzahl der positiven Ladungen, stochio-
metrischer Koeffizient; ¢(B™): Stoffmen-
genkonzentration des Anions;

m: Anzahl der negativen Ladungen, stochio-
metrischer Koeffizient;

{KL}: Zahlenwert von K,

Kyw: Tonenprodukt des Wassers;
{Kw}: Zahlenwert von Ky;

c: Stoffmengenkonzentration

c: Stoffmengenkonzentration;
{c(H30™")}: Zahlenwert von ¢ (H307);
{c(OH™)}: Zahlenwert von ¢ (OH ™)
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3 Physik

3.1 Mechanik

Newton’sche Gesetze und Krafteaddition

e 1. Newton’sches Gesetz (Tragheitsprinzip, Trigheitsgesetz)

Unter der Bedingung Fi+F+..=0
gilt: v = konstant

e 2. Newton’sches Gesetz (Grundgleichun

=

F=m-d
F-Nt=m-Av

F ,ﬁz, ... duBere Krifte, die auf einen
Korper (ein System) wirken;
V: Geschwindigkeit

g der Mechanik)
F': Kraft; m: Masse; @: Beschleunigung;
t: Zeit;

v: Geschwindigkeit

o 3. Newton’sches Gesetz (Reaktionsprinzip, Wechselwirkungsgesetz)

Fio=—Fy

F': Kraft

e Betrag der Gesamtkraft bei der Addition zweier Krifte

Foes = \/F12+F22+2-F1-F2-cosoc

Krafte der Mechanik

o Gewichtskraft
Fc=m-g

e Radialkraft, Zentripetalkraft

e Federspannkraft (Hooke’sches Gesetz)

FS:D~S

e Reibungskraft

FrR=U "IN

Fyes: Betrag der Gesamtkraft;
Fi1, F>: Betridge der Einzelkrifte;

o: Winkel zwischen den Kriften

Fg: Gewichtskraft; m: Masse;
g: Fallbeschleunigung (Ortsfaktor) am Ort

des Korpers

F;: Radialkraft, Zentripetalkraft; m: Masse;
v: Bahngeschwindigkeit; r: Radius;
o: Winkelgeschwindigkeit

Fs: Federspannkraft;
D: Federhirte, Richtgrofie;
s: Dehnung der Feder

Fr: Reibungskraft; pt: Reibungszahl;
Fxn: Normalkraft

v
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e Newton’scher Stromungswiderstand
1 2
FW: E'CW'A'p'V

o Stokes’scher Stromungswiderstand

Fy=6x-1n-r-v

o Auftriebskraft

Bewegungen

o cindimensionale Bewegungen

o mittlere Geschwindigkeit
As
At

V=

o momentane Geschwindigkeit

w(t) = % — 5(0)

[¢]

mittlere Beschleunigung

Av
At

a:

o momentane Beschleunigung
dv
)=—=9(t
alt) = 5 = (1

[¢]

gleichférmige Bewegung
s@t)=v-t+s9
v = konstant

—_om
a—052

Fw: Widerstandskraft; cyw: Widerstandsbei-
wert; A: Querschnittsfliche des Korpers
senkrecht zur Stromung;

p: Dichte des umstromenden Mediums;

v: Relativgeschwindigkeit zwischen Korper

und Medium

Fw: Widerstandskraft; n: Viskositit des um-
stromenden Mediums; r: Radius;

v: Geschwindigkeit

Fa: Auftriebskraft; p: Dichte der Fliissig-
keit/des Gases; g: Fallbeschleunigung
(Ortsfaktor) am Ort des Korpers;

V: vom Korper verdriangtes Volumen

<l

: mittlere Geschwindigkeit; s: Ort; ¢: Zeit

<

: Geschwindigkeit; s: Ort; £: Zeit

Ql

: mittlere Beschleunigung;

v: Geschwindigkeit; : Zeit

Q

: Beschleunigung; v: Geschwindigkeit;

t: Zeit

s: Ort; so: Anfangsort bei ¢ = Os;
v: Geschwindigkeit; #: Zeit;

a: Beschleunigung



76 — Stichwortverzeichnis

=
Stichwortverzeichnis

Ahnlichkeit, 5 Compton-Effekt, 40
Aquivalentdosis, 45 Cosinus, 6

Coulomb’sches Gesetz, 28
Ableitung, 7

Ableitungsregeln, 7 de-Broglie-Wellenlinge, 39
Absorptionsgesetz, 45 Dichte, 20, 56
Aggregatzustinde, 42 Dichtefunktion, 9
allgemeine Gasgleichung, 11 Dielektrizitétszahl, 57
Alpha-Strahlung, 44 Dipol, 36
Alpha-Teilchen, 54 Doppelspalt, 38
Analysis, 7 Dopplereffekt
analytische Geometrie, 8 akustisch, 26
Astronomische Entfernungsangaben, 53 optisch, 49
Atommasse, 68 Dosis, 45
Auftriebskraft, 18 Drachenviereck, 5
Ausbreitungsgeschwindigkeit, 25 Drehimpuls, 23
Auslosearbeit, 59 Drehmoment, 23
Avogadro-Konstante, 11, 53 Dreieck, 5, 6

Basenexponent, 13, 65 Druck, 20

Basenkonstante, 13
Bedingte Wahrscheinlichkeit, 9
Beriihren von Funktionsgraphen, 8

Ebenengleichungen, 8
Einzelspalt, 38
elastischer Stof3, 23

beschleunigte Bewegung, 19
elektrische Energie, 28

Beschleunigung, 18
Bestrahlungsstirke, 47
Beta-Strahlung, 44
Bewegungen, 18

elektrische Feldenergie, 31
elektrische Feldkonstante, 53
elektrische Feldstirke, 28
elektrische Flussdichte, 28
elektrische Ladung, 27
elektrische Leistung, 28
elektrischer Widerstand, 27
elektrisches Feld, 28

Brechung, 37 Elektrolyse, 14
Brechzahl. 37. 58 elektromagnetische Schwingungen, 35

Bewegungsenergie, 21
Bindungsenergie des Kerns, 45
Binomialkoeffizient, 9
Binomische Formeln, 5
Bragg-Beziehung, 38

Brewster-Gesetz. 39 elektromagnetische Strahlung, 68

elektromagnetische Wellen, 36
Chromatografie, 16 Elektron, 54



Stichwortverzeichnis — 77

E—

Elektroneniibergénge, 14
Elementarladung, 53
Energie
einer Feder, 21
elektrische, 28
kinetische, 21
mechanische, 21
potenzielle, 21
Energie-Impuls-Beziehung, 44
Energiedosis, 45
Energieerhaltungssatz, 22
Energieniveau, 40
Energiestromstirke, 21
Entfernungsmodul, 49
Enthalpie, 16
Entropie, 16, 41

Erwartungswert, 9

Fadenpendel, 25
Fallbeschleunigung, 54
Faraday-Gleichung, 14
Faraday-Konstante, 53
Federpendel, 25
Federspannkraft, 17
Feld
elektrisches, 28
magnetisches, 32
Feldenergie
elektrische, 31
magnetische, 34
Feldstirke
elektrische, 28
magnetische, 32
Flachenladungsdichte, 29
Flaschenzug, 20
Fluchtgeschwindigkeit, 47
Flussdichte
elektrische, 28
magnetische, 32

Fotoeffekt, 39

Galilei-Transformation, 43
Gamma-Strahlung, 44
Gasgleichung, 11
Gaskonstante, 54

geddmpfte Schwingung, 24
geometrische Optik, 37
Geschwindigkeit, 18
Gewebe-Wichtungsfaktoren, 64
Gewichtskraft, 17
Gibbs-Helmholtz-Gleichung, 16
Gitter, 38

gleichformige Bewegung, 18
Gravitationsfeld, 21, 22
Gravitationsgesetz, 22
Gravitationskonstante, 22, 53
Grenzwerte, 8

Hall-Konstante, 59
Hall-Spannung, 33
harmonische Schwingungen, 24
Hauptsatz der Thermodynamik,
Hebelgesetz, 20

15

v

Heisenberg’sche Unbestimmtheitsrelation, 40

Henderson-Hasselbalch-Gleichung, 13

Hooke’sches Gesetz, 17
Hubble-Beziehung, 49
Hubble-Parameter, 54
Hypotenuse, 6

Impuls, 22, 44
Impulserhaltungssatz, 23
Induktion, 33
Induktionsgesetz, 33
Induktivitit, 34

Integral, 8

Integralfunktion, 7
Interferenz, 38

Tonenprodukt des Wassers, 12



78 — Stichwortverzeichnis

a

Korper, 5

Kalorimetrie, 15

Kegel, 5

Kepler’sche Gesetze, 46
Kernmasse, 68
Kernphysik, 44
Kernradius, 46
Kernreaktion, 45
kinetische Energie, 21
Kirchhoff’sche Gesetze, 27
Knotenregel, 27
Kondensator, 30
Konfidenzintervall, 10

Koordinatenform der Ebenengleichung, 8

Kosinus, 6

Krifteaddition, 17

Kreis, 5
Kreisbahngeschwindigkeit, 47
Kreisbewegung, 19

Kugel, 5

Lingenausdehnungskoeffizient, 59
Lingenkontraktion, 43
Loslichkeitsprodukt, 12
Ladung, 27
Lageenergie, 21
Lambert-Beer’sches Gesetz, 16
Leistung
elektrische, 28
mechanische, 21
Leptonen, 55
Lineare Algebra, 8
Linsengleichung, 37
Logarithmen, 6
Lorentz-Faktor, 43
Lorentz-Kraft, 32
Lorentz-Transformation, 43

magnetische Feldkonstante, 54
magnetische Flussdichte, 32

magnetischer Fluss, 33
magnetisches Feld, 32
Maschenregel, 27
Masse-Leuchtkraft-Beziehung, 48
Massenanteil, 11
Massenkonzentration, 11
Massenwirkungsgesetz, 12
mechanische Energie, 21
mechanische Leistung, 21
mechanische Schwingungen, 24
molare Masse, 11

molares Volumen, 11, 55
Moseley-Gesetz, 41

Naturkonstanten, 53
Nernst-Gleichung, 14

Neutron, 54

Newton’sche Gesetze, 17
Newton’sches Gravitationsgesetz, 22
Normalenform der Ebenengleichung, 8
Normalfallbeschleunigung, 54
Nukleonen, 44

Nuklid, 68

Nuklidkarte, 71

Optische Aktivitit, 16
Ortsfaktor, 54
Oxonium-Ionen-Konzentration, 13

Parallaxe, 48
Parallelogramm, 5
Parallelschaltung
von Kondensatoren, 31
von Widerstinden, 27
Parameterform der Ebenengleichung, 8
Pendel, 25
Periodendauer, 25
Periodensystem, 74
Permeabilititszahl, 57
pH-Wert, 12



Stichwortverzeichnis — 79

I 4
Photon, 39 Séureexponent, 13, 65
Planck’sches Wirkungsquantum, 54 Saurekonstante, 13
Planeten, 64 Schalldruck, 26
pOH-Wert, 12 Schalldruckpegel, 26
Polarisation, 39 Schallgeschwindigkeit, 62
Polarisationsfilter, 39 Schallintensitétspegel, 26
Potenzen, 6 Schallwelle, 26
Potenzialdifferenz, 29 schiefe Ebene, 20
Potenzialtopf, 41 Schmelztemperatur, 61
potenzielle Energie, 21 Schmelzwirme, 42, 61
Primirspule, 34 Schneiden von Funktionsgraphen, 8
Prisma, 5 schriger Wurf, 20
Prognoseintervall, 10 Schrodingergleichung, 40
Protolyse, 13 Schwarzschild-Radius, 47
Proton, 54 Schweredruck, 20
Punktladung, 28 Schwerpunktsatz, 47
Pyramide, 5 Schwingkreis, 35
Pythagoras, Satz des, 6 Schwingungen
elektromagnetische, 35

quadratische Gleichung, 6 mechanische, 24
Quarks, 55 Sekundérspule, 34
Réntgenspektrum, 41 Selbstinduktionsspannung, 34
Radialkraft, 17 senkrechte Geraden, 8
Radioaktivitit, 44 senkrechter Wurf, 19
Rayleigh-Kriterium, 38 Siedetemperatur, 61
Reaktionsgeschwindigkeit, 15 Sigma-Regeln, 10
rechtwinkliges Dreieck, 6 Signifikanztest, 10
Reflexionsgesetz, 37 Sinus, 6
Reibungskraft, 17 Skalarprodukt, 8
Reihenschaltung Sonnensystem, 62

von Kondensatoren, 31 Spannenergie, 21

von Widerstdnden, 27 Spekirallinien, 40, 65
Relativititstheorie, 43 spezifischer elektrischer Widerstand, 57
Rotation starrer Korper, 23 Spule, 34

Stofe, 23

Rotationsenergie, 21

Rotationskérper, 8 Standardabweichung, 9

Rydberg-Konstante, 54 Standardmodell, 55
Standardpotenziale, 67

Sdure-Base-Indikatoren, 66 Stefan-Boltzmann-Gesetz, 48



80 — Stichwortverzeichnis

a

Stefan-Boltzmann-Konstante, 54
stehende Welle, 25

Stochastik, 9

stochastische Unabhingigkeit, 9
Stoffmengenkonzentration, 11
Stromungswiderstand, 18
Strahlung, 44
Strahlungsgesetze, 47
Stromstirke, 26

Tangens, 6

Teilchen, 54, 55

Thales-Satz, 6

thermische Lingenédnderung, 42
thermische Volumenénderung, 42
Totalreflexion, 37
Tragheitsgesetz, 17
Trigheitsmoment, 23
Transformator, 34

Trapez, 5

Trigonometrie, 7

Umlaufzeiten, 47
Unabhingigkeit, stochastische, 9
Unbestimmtheitsrelation, 40
unelastischer Stof3, 23
ungedimpfte Schwinung, 24

Vakuumlichtgeschwindigkeit, 54
Varianz, 9
Verdampfungswirme, 42, 61
Volumenanteil, 12
Volumenarbeit, 15

Volumenausdehnungskoeffizient, 59

Vorsitze bei Einheiten, 53

Wirmekapazitit, 60
Wirmelehre, 41
Wirmeleitung, 42
waagerechter Wurf, 19

Wechselspannung, 29
Wechselstromkreis, 29
Wellen
Ausbreitungsgeschwindigkeit, 25
elektromagnetische, 36
mechanische, 25
Wellenfunktion
mechanische, 25
quantenmechanische, 40
Wellenoptik, 38
Widerstand, 27
Wien’sche Verschiebungskonstante, 54
Wien’sches Verschiebungsgesetz, 48
WinkelmaSe, 7
Wirkungsgrad, 21
Wurfbewegungen, 19

Zahlenmengen, 6
Zeitdilatation, 43
Zellspannung, 14
Zentripetalkraft, 17
Zerfallsgesetz, 45
ZufallsgroBen, 9
Zustandsgleichung, 42
Zweikorperproblem, 47
Zylinder, 5



	Leere Seite
	Leere Seite



