


Uber das Buch

“Im Fach Mathematik lernen die Schiiler am wenigsten” - und nehmen gleichzeitig
am meisten Nachhilfe in Anspruch. So etwa fasst die SZ im Friihjahr 2016 eine
einschldgige Studie der Bertelsmann-Stiftung zusammen.

Im internationalen Vergleich erreicht der deutsche Mathematikunterricht nur
mittlere Rdnge. Gymnasien schneiden am besten ab, die anderen Schularten fallen
demgegeniiber deutlich zurtick. So klingt es aus den verschiedenen PISA-Tests.

Vor allem bei Mddchen ist Mathe oft unbeliebt.

Aber auch insgesamt sind mathematische Grundkenntnisse bei Azubis und
Studienanfdngern zu gering und zu wenig zeitgemdB. Das meinen Handwerk,
Industrie und Hochschulen.

Schwierigkeiten begleiten den Mathematikunterricht seit jeher. Man hat sich daran
gewohnt und es funktioniert auch irgendwie. "Schwache Reformdynamik" stellt der
PISA-Test 2016 fest.

Dieses Buch gibt sich damit nicht zufrieden und geht einen anderen Weg. Es be-
trachtet den deutschen Mathematikunterricht der Sekundarstufen im Wandel der
Zeit, im Blick auf andere Schulfécher und andere Lander. Dabei zeigt sich seine
Besonderheit sowie eine Fiille wissenschaftlicher und gesellschaftlicher Konzepte
und Konflikte, pddagogischer Erfolge und MiBerfolge.

Eine méchtige und problematische Tradition des Unterrichts wird auf einmal er-
kennbar, die ganz offensichtlich Stagnation férdert. Aber genauso zeigen sich
Krafte und Erfahrungen, die Wege zur erfolgreichen Innovation eréffnen.

So entstehen die Umrisse einer modernen Netzdidaktik, die auf dem Diskurs ruht -
nicht nur im Klassenzimmer, sondern im aktuellen wissenschaftlichen und gesell-
schaftlichen Zusammenhang liberhaupt.

Zeitlos mag mathematische Erkenntnis sein. Unterricht ist immer unterwegs, am
besten mit Kompass.



Zusammenfassung

Tradition

Geschichte des Unterrichts
Verstidndnisschwierigkeiten begleiten den Mathematikunterricht schon seit
jeher. Exklusivitat und intellektueller Anspruch sind bereits im griechischen
Altertum seine Merkmale, ebenso Geringschatzung der praktischen Anwen-
dungen. Bis in das 20.Jahrhundert hinein besteht eine Kluft zwischen dem
"burgerlichen Rechnen” der Volksschule und der "hoheren Mathematik" (sprich:
Algebra) des Gymnasiums.

Abwendung von den Geistes- und Geschichtswissenschaften und Hinwendung
zu den Naturwissenschaften kennzeichnet den Ubergang vom 19. zum 20.
Jahrhundert. Eine arithmetisch-algebraische Grundordnung des Stoffes entlang
der Linie der Zahlbereichserweiterung setzt sich durch und beherrscht nach und
nach den Mathematikunterricht in allen Schularten. Sie nimmt das "birgerliche
Rechnen" als "Anwendung rationaler Zahlen" auf, stuft die Geometrie stark
zurlick und verliert sich mehr und mehr in Wolken von Termveranderungen.

Die auftretenden Probleme werden durch Perfektionierung von Methoden und
stofflichen Abfolgen angegangen, aber nicht gel6st. Das Gesamtgerist wird
dadurch in sich immer stringenter, so dass es auch fachwissenschaftliche und
gesellschaftliche Veranderungen - z.B. Strukturorientierung, Digitalisierung,
Migration - nicht ohne groBere Probleme integrieren kann und auch nicht
hinreichend integriert hat.

Spezifische Problematik
Das deutsche Mathematikcurriculum ist eine in sich stringent logische Linie
abfolgender wissenschaftlicher Themen. Er bringt eine Auswahl des wissen-
schaftlichen Themennetzes "Mathematik" unter dem Gesichtspunkt der "Zahl-
bereichserweiterung" in eine Reihenfolge.

Wird ein Informationsnetz in eine Reihenfolge gebracht, so entstehen wesent-
liche Informationsdefizite (Stiller 2015). Je stringenter die Reihenfolge ist, um
so mehr wachsen die Informationsdefizite. Die im Netz verbindenden Algorith-
men verschwinden. An ihrer Stelle entstehen Rezepte, die die Reihenfolge si-
chern. Damit ist die grundsétzliche Eigenart und Problematik des Mathematik-
unterrichts umrissen. Sie unterscheidet sich darin von anderen Schulfachern.

Fiir den Lernerfolg wesentliche Elemente - wie Orientierungs- und Metawissen,
Relevanz und Eigentatigkeit, Kommunikation und Austausch - treten in den
Hintergrund.



Der Kontakt mit den Geisteswissenschaften, Sozialwissenschaften und ge-
schichtlichem Denken bricht weitgehend ab. Der Blick auf gesellschaftliche
Zusammenhange ist verengt.

Lehrerinnen konnen diese Effekte mildern, Schillerinnen durch kompensato-
rische MaBnahmen - Elternhaus, Nachhilfe, Freundschaft etc. - verringern.
Doch letztlich wird der Zusammenhang zwischen Herkunft und Bildung
verstarkt.

nnovation
Der schulische Mathematikunterricht kann durch Verdnderung offener, aktu-
eller und erfolgreicher fiir alle werden. Dies zeigen verschiedene Projekte, die
gegen Ende des 20.Jahrhunderts entwickelt wurden.

Unterrichtsforschung und Netzanalysen weisen den Weg zur Vermeidung
grundsatzlicher didaktischer Holzwege und zu einer angemessenen Wissens-
entwicklung und allgemeinen Bildung.

Das bedeutet vor allem:

Scandpunktwechsel

e Von der Linie zu einem modularen Angebot von Themennetzen, aus-
gehend von unserer dezimalen Rechenkultur und geometrischen
Grunderfahrungen

e Von einseitig arithmetisch-algebraischer Sicht zum mathematisch breit
angelegten und algorithmisch orientierten Umgang mit der jeweiligen
Thematik

e (fach)wissenschaftlich aktuell, praxisnah und gesellschaftlich relevant.

Sildungsziele

e Die Sekundarstufe | vermittelt eine allgemein verstandliche, relevante
moderne Grundbildung ("Biirgermathematik")

e Die Sekundarstufe Il bietet darauf aufbauend universitdtsnahe Kurse
und mathematische Kulturprojekte, um den unterschiedlichen BedUrf-
nissen der Absolvent*innen und dem Anliegen einer fachiibergreifenden,
allgemeinen Bildung gerecht zu werden.

Umterrichtskultur

e Kultivierter Diskurs und gegenseitige Aufklarung

e Inhalte unter verschiedenen Aspekten und Beziehungen betrachten
Lehrerbildung

Die Schulmathematik als offenes Netz mit Wirklichkeitsbezug auffassen
Unterricht als aufgeklarten Diskurs verstehen (lernen)
Unterrichtsforschung verfolgen

Berufsleben als qualifizierte Kooperation gestalten
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