Mathematik zum Begreifen

Ein Einstieg in das Thema
Briiche

Ina Kurth T
Regina Puscher
Rudiger Vernay

Mathekoffer — Briiche



Inhaltsverzeichnis

Damit die Bruchrechnung nicht zum Frust wird........ccceccenverivennreiisnrcnnae 3
Die Unterrichtseinheit,,Gerechtes Teilen” im UberblicK........cceeverververenen. 5
1. GEreChtes TEIlEN......uueeeeeeeieeeeeecrirreeeeccrreeeeeesessaneeeesssssssneeesssssssssessssssanne 6
SUBIGKEILEN VEITEIIEN ...ttt nsnees 9
[N OF PIZZEMT@ ettt bbb s s s esesesess s sasanene 10
PIZZEIIA ettt ess bt ss s b b e b e s ebesbennenneneene 12
Gleichwertige Verteilsituationen..........ccveenenneenecnesseeseesineeneenns 13

PIZZEIIA ettt ese b s ss e s s b e s e s esesbennenneneene 14

PIZZEETA ]ttt se st et sae e sasse et s e s sesanees 15
PIZZEITA IV ettt sttt ettt st be e e e aees 16
Schnippelbogen PizzZeria ...ttt seeees 17
Herausforderungen und Differenzierungsmaterial........ccccoeveverenerrennennc. 18
PIZZEITA Vaetteeeeeeetrtntsis sttt st ss st s sa sttt sssasasasasssnaes 20
PizZeria VI = [EICHT ettt sass e s sessanenas 21
Pizzeria VI — SCAWIEIIGEN ettt sessas st ssnsssssssenns 22
Bedeutung von Briichen im PizzakonteXt........ccvvvevereeeininenenerenererennssenenes 23
2. Gleiche Teile herstellen, vorgegebene Bruchteile erkennen............... 24
Di€ ZEIChENUNT .ttt snnnnas 26
MEUSEPAITYS ..ottt ettt se e e e e et stssesesesenenenens 27
Schnippelbogen ,MaUuSEParty” ... erneennecneeseseeeseeseesesesseeseesens 29
MEUSEPAITY Lot sens
MEUSEPRAITY [ttt seese e nens
MEUSEPRATTY ] ettt e s e eneas
MEUSEPRAITY [V ettt sesenens
SUBE BrUCNTEIIE ettt a s s s ans
Mehr SUBE BrUCHTQIIE......ceveereeeeeieee ettt sessasssss st sssssssssassanes
Noch mehr siiBe Bruchteile
Fahnen.....eerinecceesseseeenen
Noch mehr Fahnen...............
Fahnen, Fahnen, FahnNen ...t ssssssesenas
3. Weiteres Ubungsmaterial und Vorschlag fiir eine Klassenarbeit........ 42
RaSTEr UN SEIEIfEN ..ot sssssssssssssees 43
BIUCKHEEII ettt nenens 44
BruChtangram ...ttt ssesseasenens 50
KIQSSENAIDEIL.....veeeeeeeririetreeeee et asa s sessessss s s s snsnnnaas 51
Informationen fiir Lehrerinnen zur MUED €.V. ......eeeivecnenseseeinesennnns 56

Als Anrede haben wir in dieser Broschiire die weibliche Form ,Lehrerinnen” und ,Schiilerinnen” gewihlt,
stellvertretend natiirlich auch fiir alle ,Lehrer” und, Schiiler”.

Mathekoffer Briiche | Gerechtes Teilen
2. Auflage, Nottuln-Appelhiilsen 2016 Copyright bei den Autor/innen
Preis: 16,00 €

Vervielféltigung fiir schulische Zwecke erlaubt.
ISBN 978-3-930197-86-6

Em Mathekoffer Briiche | Gerechtes Teilen



8 Informationen fir Lehrerinnen

Was konnte man sonst in den Klassen beobachten? -
30 Min @

Einerseits zeigte sich, dass das wiederholte Halbieren fiir die meisten Kinder eine vollig unproblematische L6-
sungsstrategie ist. Auch die Worte Halfte, Viertel, Dreiviertel wurden von allen selbstverstandlich benutzt.

Andererseits wurde deutlich, dass einige Kinder schon mit der % Lakritzschnecke erhebliche inhaltliche und
sprachliche Probleme hatten. Offensichtlich bereitete es ihnen grof3e Mihe, die drei Viertel, die sie bei der auf-
gerollten Schnecke miihelos erkannten, in dem ,langgestreckten” Rechteckmodell wiederzufinden und richtig
zu benennen.,Sind das drei Viertel oder drei Halften?”

AuBerdem gab es in einigen Klassen zwischen Lehrerinnenn und Schiilerinnen Verstandigungsprobleme.
Das,von” in,,% von” hat fiir einige Kinder anscheinend sehr viel mehr mit der realen Herkunft der Teile als mit
der abstrakten Bezugsgrof3e ,eine Schnecke” zu tun.,,Drei Viertel von einer Schnecke? Ich bekomme doch von
jeder Schnecke ein Viertel, also drei Viertel von drei Schnecken.” Es ist fiir diese Kinder einfacher, wenn man
zunachst von % Schnecke spricht, und das ”% von ..., erst spater (z. B. bei der Auseinandersetzung mit der
neuen Schreibweise) benutzt.

Schokoladentéafelchen

Das Kreismodell hat den Vorteil, dass das Ganze auch bei den Bruchstiicken immer leicht mitgedacht werden kann.
Um aber auch andere Bruchbilder zu verankern, kdnnen in einem zweiten Schritt kleine Schokoladentéfelchen,
die keine Unterteilung haben, verteilt werden. Ebenso wie bei den Lakritzschnecken entstehen hier unterschiedliche
Unterteilungen und Bruchbilder fiir %.

Das Rechteckmodell hat den Vorteil, dass es im spéteren Verlauf auf Kastchenpapier leichter zu zeichnen ist und

fur die spateren Vertiefungen der Bruchrechnung beim Erweitern und bei der Addition und der Multiplikation
sehr hilfreich ist.

Schniire
Die Schniire bieten eine weitere Moglichkeit, Briiche grafisch zu veranschaulichen. Durch die langgestreckte
Form bereitet die Unterteilung der Schniire schon auf Briiche am Zahlenstrahl vor.

Zum Abschluss kdnnen die Ergebnisse dieser Phase mit dem
AB SiiBigkeiten verteilen (S. 9) zusammengefasst und gesichert werden.
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Arbeitsblatt 9

SuBigkeiten verteilen

Diese vier Kinder teilen sich StuBigkeiten.

1. Sie teilen sich drei Lakritzschnecken.
Zeichne 2 verschiedene Moglichkeiten auf.

Jedes Kind bekommt So viel bekommt jedes Kind:
(Zeichne einen Anteil)

2. Sije teilen sich drei Schokoladentifelchen.
Zeichne 2 verschiedene Moglichkeiten auf.

a) b)
Jedes Kind bekommt So viel bekommt jedes Kind:
(Zeichne einen Anteil)
3. Sie teilen sich drei Schniire.
Zeichne 2 verschiedene Moglichkeiten auf.
a) — b) S e
__"-:_____ S _-w
Jedes Kind bekommt So viel bekommt jedes Kind:

(Zeichne einen Anteil)

MU
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Gleichwertige Verteilsituationen

Auf den Arbeitsblattern Pizzeria Il - IV geht es darum, verschiedene Verteilsituationen zu suchen, bei denen

das einzelne Kind immer l, % oder % Pizza bekommt. Die Probleme werden zunéachst zeichnerisch (probie-
rend) gel6st und die Ergebniszahlen nur in der Tabelle gesammelt. Erst bei der Nachbesprechung sollen die
Kinder ihr Augenmerk auf rechnerische Zusammenhange in der Tabelle lenken und versuchen, die Tabelle
(argumentativ ohne vorheriges Zeichnen) fiir Zwischenwerte oder groBere Zahlen auszufullen

Man kann die Tabellen spater nach den in ihnen enthaltenen Stammbriichen benennen, z. B. —-Tabelle

Die Frage, wie weit die Entwicklung der Tabellen zu diesem Zeitpunkt getrieben wird, ist von den Lehrerinnen
und Lehrern in den verschiedenen Klassen sehr untersch|edl|ch beantwortet worden. Einige haben die Arbeits-
bogen so gestaltet, dass in allen drei Fallen bei - 2 , l , % nur ganze Pizzas vorkommen und dass jeweils genau
die ersten vier Zahlenpaare, z. B. zeichnerisch bestimmt werden mussten.

Pizza 1121314
Kinder| 2 | 4|6 | 8

Auch bei der nachfolgenden rechnerischen Erganzung der Tabellen haben sie den Bereich der natiirlichen Zahlen
nicht verlassen und die Tabelle auch nicht systematisch aufgebaut.

Pizza 112(3(4]..]9 D
Kinder | 2 |4 |6 | 8| .. 12 —
740
wurden auch halbe und V|ertel Pizzas zugelassen, z. B. bei —-Tabelle 5 Kinder Dl.f \i./} r/:?\ .l\_;
oder bei der = 7 “Tabelle 4 —Plzzas | /_.:r\\-../’ )
Bei der Nachbesprechung Wurde stets der Anteil fiir ein Kind eingetragen und y {\ ;"/ /
die Tabelle dann systematisch fiir beliebige Kinderzahlen aufgebaut. 3 i e
izzas ]
fir 4 Kinder L
Pizza _
3 112 (21213133421 IJ
4 2 4 4 2 /" \
, FTY —
Kinder | 1 2 3 4 5 6 ; J' \/ ,ﬂ : .lD
U ol
Die Arbeitsblatter Pizzeria Il - IV haben deshalb exmplarischen Charakter. A ) :
Mit dem Schnippelbogen (S. 19) kdnnen entsprechend den Bedingungen in der . ~ /
Klasse eigene Arbeitsblatter gestaltet werden. Bei der Bearbeitung der Aufgaben r __=|
sind die Kinder so vorgegangen, dass sie aus ihrer Losung bei 3 Pizzas fiir 4 Kinder, ) B
etwa fiir 8 Kinder das folgende Ergebnis abgeleitet haben, d. h. die einmal gewahlte 3 Pizzas fir
Strategie wurde bei gréBeren Gruppen mehrmals angewandt. Das kommt noch 4 Kinder I:l
besser zum Ausdruck, wenn man bei der Besprechung der Losungen an der Tafel //"_'“‘~-
den Tisch und die Stiihle fiir die Kinder mitzeichnet: 7
. ! \_ |J/' |
l T |
3 Pizzas fiir 4 Kinder ‘:I'- (N N .'D

(DD N
NI ANVANE L]
6 Pizzas fiir 8 Kinder _
(DEDER G EHER
NANVAEANVANVATY,
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